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comunicația în interio- 
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ri și chiar între abonati. 
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combinind aceste două 
tehnici revoluționare 

se anvizajează 
transmiterea 

a 80 de milioane 

de programe TV 

şi 50 de miliarde 

de convorbiri telefonice. 
Pe o singură rază laser 
pot fi transmise 
simultan 

160 de programe TV, 
sau aproape 100 000 
convorbiri telefonice. 
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Un rol de seamă în formarea unei concepții înaintate, în dezvoltarea conștiinței 
socialiste, îl are ştiinţa — factor tot mai important în progresul general al societății 
socialiste. De aceea este necesar să acordăm și mai mare atenție dezvoltării științei, 
cercetării știinpifice, înarmării tineretului și a tuturor oamenilor muncii cu noile 
descoperiri în toate domeniile de activitate. Un rol important în această direcție îl 
au fizica, chimia, matematica, biologia, ale căror concluzii demonstrează materia- 
litatea lumii, justețea materialismului dialectic şi istoric. 


Etapă importantă în tăurirea societății socialiste 
multilateral dezvoltate, noul cincinal constituie pen- 
tru perioada următoare, 1971—1975, un vast program 
de activitate, de muncă, de mobilizare a energiilor 
creatoare ale harnicului și talentatului nostru popor. 
Creșterea în continuare, în medie anual, a producției 
industriale cu 11—12,2 la sută, a producției agricole 
cu 6,3—8,3 la sută, a venitului naţional cu 11—12 la 
sută situează România printre țările cu o economie 
dintre cele mai dinamice, cu ritmuri de sporire a 
producției dintre cele mai mari din lume. 

Ritmuri de creștere deosebit de înalte sînt prevă- 
zute pentru ramurile industriale cheie ale econo- 
miei. Astfel, producția industriei construcțiilor de 
mașini va spori anual cu 14,1—15,6 la sută, iar cea a 
industriei chimice cu 16,2—17,5 la sută. Producţia de 
energie electrică va crește de la 35 miliarde kWh în 
1970 la 58—60,8 miliarde kWh în 1975. La sfirșitul cin- 
cinalului, siderurgia românească va produce 9,7 mi- 


NICOLAE CEAUȘESCU 


(Din Expunerea la Plenara C.C. 
al P.C.R. din 3—5 noiembrie) 


lioane tone de oțel, adică cu aproape 50% mai mult 
decît în 1970. 

Firește, în contextul unor asemenea sporuri de 
producție, sarcini importante se pun spre rezolvare 
specialiștilor din cercetare, tehnologilor, celor care 
prin întreaga lor activitate contribuie la promovarea 
progresului tehnic și științific. Acordarea în noul 
cincinal 1971—1975 a unei investiții de 4,5 miliarde 
de lei pentru dezvoltarea și perfecționarea bazei 
cercetărilor științifice va stimula și mai mult creaţia 
științifică și tehnică. Fundamentarea planurilor eco- 
nomice pe baza unor prognoze în știință și tehnolo- 
gie, elaborarea liniilor de dezvoltare a ramurilor in- 
dustriale, direcționarea dezvoltării cercetării știin- 
țifice spre acele domenii care au cea mai mare 
eficiență în producție și economie constituie una 
din preocupările de seamă ale conducerii de partid 
şi de stat din ţara noastră. 


TITI T EET ERE NA N AN N IS 
PR A: 


Țara noastră se află în plin proces de realizare a noului plan 
cincinal 1971—1975, cincinalul perfecționării activității în toate 
domeniile — inclusiv al cercetării științifice —, cincinalul care 
constitue o importantă etapă în procesul istoric de făurire a socie- 
tății socialiste multilateral dezvoltate, un vast program de viață 


și muncă al poporului nostru. Noul cincinal ca și programul dez- 

voltării României în următorii 15—20 de ani vizează, fără îndoială, 

și obiectivele de perspectivă ale cercetării, aportul pe care creația 

ştiinţifică trebuie să-l aducă în realizarea sarcinilor economice și 

sociale de importanță națională. De aceea, desfăşurarea unei activi- 

i i tăți de prognoză în știință și tehnologie este deosebit de însemnată. 

Î N D E FAP A Importanța pe care o are activitatea de prognozare este subli- 
niată și de faptul că recent a fost înfiinţată o comisie centrală de 


partid și de stat care va elabora prognozele dezvoltării României 


în perioada 1976—1990 (iar pentru unele sectoare pină în anul 

2000). În elaborarea prognozelor şi a direcțiilor principale de 

dezvoltare în perspectivă a economiei se porneşte de la legile 

obiective ale dezvoltării sociale, de la realitățile concrete ale 

țării noastre, de la tendințele revoluției tehnice-științifice pe 

plan mondial. Așa cum a arătat tovarășul Nicolae Ceaușescu, 
E să 


secretarul general al P.C.R., «Programul dezvoltării pe următorii 
15-20 de ani a României socialiste va fi însuși programul partidului, 
în centrul lui aflindu-se, ca obiectiv fundamental pentru etapa 
respectivă, realizarea societății socialiste multilateral dezvoltate... 


În procesul transformărilor cu adevărat revoluţionare în dezvol- 
tarea forțelor de producție, sub influența aplicării în viață a celor 

ş mai noi cuceriri ale științei şi tehnicii, se vor crea condițiile pen- 
tru elaborarea programului de trecere treptată la făurirea socie- 
tății comuniste în România». 


«ORI SE REALIZEAZĂ LA TIMP 
Ing. RADU NEGRU ORI DEVINE NERAȚIONAL» 
Consiliul Naţional 
i pentru Știință şi Tehnologie Necesitatea pregnantă de elaborare a unor studii de perspec- 


tivă este determinată de rolul crescind pe care-l capătă ştiinţa și 
tehnica în condițiile făuririi societății socialiste multilateral dez- 
voltate. De asemenea.nu trebuie neglijat factorul timp. Acesta 
devine tot mai mult un instrument al reglării economice,sal pro- 
ceselor dezvoltării tehnice-știinţifice, fapt care conduce, într-un 
număr frecvent de cazuri, la înlocuirea principiului «mai bine 
mai tîrziu decit niciodată» cu principiul «ori se realizează la timp, 
ori devine nerațional». 

Stăpinirea și orientarea proceselor economice, sociale, ştiinți- 
fice și tehnice nu se pot realiza eficient dacă circuitul activităţii de 
conducere nu ar cuprinde, ca o verigă organică, stabilirea conse- 
cințelor viitoare ale luării unei anumite decizii, cu luarea în consi- 
derare a tuturor factorilor care ar putea-o influența. Diversitatea 
infinită a variantelor posibile în luarea unei decizii, întrepătrun- 
derea și influențarea reciprocă a diverșilor factori, și în special 
influența pe care o exercită factorul timp, iată condiţiile în care 
se desfășoară activitatea de conducere a unui sistem complex. 
Dacă adăugăm și faptul că acest sistem este în permanentă evoluție 
şi că deciziile trebuie să se adapteze nu la situația lui prezentă, 
ci la stadiul în care se va găsi într-un moment dat în viitor, se va 
înțelege că elaborarea unei politici tehnice şi economice eficiente 
nu poate fi concepută fără prognozare. 

Prognozele ne oferă posibilitatea de a determina linia de dez- 
voltare și de a ne orienta cu mai multă ușurință într-un sistem 
complex de ramuri interdependente ale științei și tehnicii, de a 
determina posibilitatea apariției diferitelor probleme şi importan- 
ţa acestora în cadrul vast al progresului tehnic-ştiințific, de a 
elabora planuri fundamentate în ceea ce priveşte tehnica nouă 
si influența acesteia asupra investitiilor. 

Intre activitatea de prognoză tehnică-știinţifică din țările socia- 
liste şi cea din țările: capitaliste există o deosebire principială, 
care decurge din deosebirile fundamentale ale scopurilor și sar- 
cinilor economice și politice. Pentru conducerea planificată a 
economiei naționale prognoza tehnică-științifică la nivelul întregii 
țări socialiste este caracteristică și reprezintă un proces ce nu poate 
fi separat de activitatea de planificare. În condiţiile economiei 
capitaliste, elaborarea unor prognoze de dezvoltare tehnică- 
ştiinţifică la nivelul întregului stat este practic irealizabilă. Factorii 
subiectivi ai sectorului economic particular, caracterul anarhic al 
producției și al pieţii fac aproape imposibilă cuprinderea fenome- 
nelor într-o activitate de prognozare. 

Desigur că în țările capitaliste sint larg răspindite prognozarea 
tehnologică a produselor și prospectarea căilor de dezvoltare 
a diverselor forme ale tehnicii, dar acestea reprezintă numai un 
mijloc şi o condiție a supraviețuirii în lupta de concurență. A 
“observa la timp o tendință, a investi capitalul în conformitate cu 
concluziile unei prognoze juste servește asigurării unui profit 
maxim. În schimb, în socialism, problema planificării şi, implicit, 
a prognozării este, după cum se știe, legată de căutarea căilor 
optime de dezvoltare a ştiinţei și tehnicii, în interesul statului, 
al întregului popor. Dezvoltarea economiei socialiste este con- 
stant însoțită de perfecționarea formelor și metodelor de condu- 
cere și planificare. Considerarea prognozelor ştiinţific întocmite 
drept premisă a activității de planificare se înscrie ca o măsură 
vizind tocmai obiectivul îmbunătățirii acestui instrument puternic 
de reglare a fenomenelor în statul socialist, care este planul de 
stat. 


ÎNTRE CREAȚIA ȘTIINȚIFICĂ ȘI CERINȚELE 
SOCIETĂȚII — UN RAPORT DIALECTIC 


În legătură cu prognozarea direcțiilor principale ale activității 
de cercetare-dezvoltare se ridică o serie de probleme cu caracter 
principial, de a căror rezolvare corectă depinde însăși orientarea 
practică a acestor prognoze. 

Este incontestabil că prognozele cercetărilor fundamentale 
constituie importante puncte de plecare pentru prognozarea 
ciclului de cercetare tehnică-științifică în totalitatea sa. Aceste 
prognoze trebuie să fie deosebit de flexibile, în special pentru 
așa-numitele cercetări de investigare, întrucit de cele mai multe 
ori scopurile și importanța diverselor orientări ale cercetării 
apar aici în însuși procesul de lucru, cînd se verifică justețea ipo- 
tezelor de pornire și se avansează noi ipoteze. 


Prognozarea dezvoltării probabile a cercetărilor fundamentale 
înseamnă cuprinderea cit mai deplină a structurii complexe a 
domeniului supus cercetării. Trebuie ținut seama, de asemenea, 
că cercetările fundamentale acoperă deseori o sferă de preocupări 
foarte vastă şi că, deci, se impune o anumită concentrare a efor- 
turilor pe anumite domenii preferențiale. În stabilirea acestei 
selecții, trebuie să se țină seama de existența unor domenii în. 
care cercetarea teoretică românească are un anumit avans, orien- 
tind deci eforturile astfel încit să fie posibilă păstrarea acestui 
loc și chiar realizarea unor «străpungeri» care să sporească pres- 
tigiul ştiinţei româneşti peste hotare. De asemenea este necesar 
să se țină seama şi de legătura reciprocă dialectică între posibili- 
tățile creației ştiinţifice și necesitățile societății. Aceasta presu- 
pune înțelegerea profundă a faptului că cercetările fundamentale, 
organizate și orientate, reprezintă un important punct de sprijin 
pentru dezvoltarea complexă a economiei naționale. 

În ceea ce priveşte prognozarea cercetărilor aplicative, adică 
a acelora care urmăresc atingerea unor scopuri practice și care 
au cu precădere un caracter tehnic, o importanță deosebită o 
posedă luarea în considerare a legăturilor reciproce cu discipli- 
nele conexe, a influenței pe care rezultatele acestora o pot avea 
asupra obiectului prognozei. Aceasta impune o apreciere com- 
plexă a tendințelor de dezvoltare ale disciplinelor ce se află în 
strinsă corelare sau se întrepătrund cu obiectul prognozei. Nu 
trebuie neglijată nici importanţa prognozării lucrărilor de dezvol- 
tare, care vizează valorificarea în economia națională a cunoștin- 
țelor științifice însușite şi prospectarea posibilităților aportului 
creativ al omului în această fază a cercetării. În această privință, 
prognozarea are în vedere indicarea genului de produs din punctul 
de vedere al structurii sale ştiinţifice şi tehnice. Deși viața poate 
aduce modificări importante în aceste prognoze de produse teh- 
nice, totuşi importanța lor nu este micșorată dacă modificările 
pot fi luate în considerare din punctul de vedere al dinamicii lor. 

În această privință trebuie efectuate comparări între tendințele 
de dezvoltare probabilă pe plan mondial a diferiților parametri 
ai produselor cunoscute şi perspectivele economice și tehnice- 
ştiinţnice ale utinzarii lor în continuare, tendințele înlocuirii 
“za actuale cu noi produse avind o structură calitativ 
nouă. 

O importanță particulară în elaborarea unor lucrări corecte de 
prognoză pentru tara noastră o au luarea permanentă în conside- 
rare și aprecierea justă a unor criterii și condiții obiective, cum 
sînt: structura specifică a producției constituită istoric pe teri- 
toriul R.S. România și posibilitatea dezvoltării ei sub influența 
revoluţiei tehnice-științifice; resursele naturale de materii prime 
şi posibilitățile valorificării unor noi resurse; nivelul de produc- 
tivitate atins și posibilitățile creşterii în continuare a acestuia; 
nivelul de dezvoltare atins de către ştiinţă în țara noastră și posi- 
bilitățile modificării proporțiilor şi structurii acesteia; nivelul 
de dezvoltare atins de către tehnică și perspectivele dezvoltării 
ei în continuare. 

Considerentele de mai sus constituie jaloane care servesc la 
clarificarea diferitelor aspecte ale acțiunii de mari proporții pe 
care o constituie elaborarea unei prognoze a dezvoltării științei 
şi tehnicii în țara noastră în perspectiva anului 2000. 


PROGNOZA ACTIVITĂTII DE CERCETARE. 
DEZVOLTARE 


La elaborarea unei prognoze de ansamblu privind activitatea 
de cercetare-dezvoltare pină în anul 2000 — sarcină ce revine 
Comisiei de prognoză pentru ştiinţă și -tehnologie — trebuie 
să se țină seamă că prognozele pe ramuri ale economiei, pe lingă 
aspectele legate de profilarea și volumul producției, vor trebui 
să abordeze și evoluția în perspectivă a științei și tehnologiei 
în ramura respectivă. 

Prognoza activității de cercetare-dezvoltare va trebui să cu- 
prindă toate ramurile științei și tehnicii și să sesizeze modificările 
esențiale și implicațiile posibile în viitor; avînd ca arie ansamblul 
economiei, ea va constitui, de fapt, o prognoză-cadru. Pornind 
de la premisa că «necesitatea generează invenția», prognoza va 
avea un puternic carate normativ, de stimulare a ideilor nova- 
toare. Prognoza va trebui să furnizeze, în faza preliminară, ele- 
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mente de orientare pentru elaborarea prognozelor pe ramuri 
ale economiei şi industriei, care să asigure avansul științei față de 
tehnologie şi al tehnologiei față de producție. 

Pentru a răspunde acestor deziderate, prognoza ar urma să 
fie orientată spre următoarele obiective principale: evidenţierea 
schimbărilor calitative în ştiinţă și tehnică, a domeniilor prioritare 
în care trebuie depuse eforturi de cercetare; sesizarea posibilită- 
ților de apariție a unor noi discipline ştiinţifice și a unor noi domenii 
ale tehnicii; identificarea problemelor de interes major care 
vor fi soluționate prin concepție proprie; stabilirea orientativă a 
căilor și ritmului de creștere a capacității de cercetare-dezvoltare 
etc, 

De asemenea, se va ține seama de prevederile Programului 
complex al adincirii și perfecționării în continuare a colaborării 
şi dezvoltării integrării economice socialiste a țărilor membre 
ale C.A.E.R. 

În elaborarea prognozei, tendințele de dezvoltare previzibile 
pe plan mondial și posibilitățile țării noastre de susținere a efor- 
tului de cercetare-dezvoltare vor fi corelate cu asigurarea unei 
eficiențe economice și sociale maxime a activității de cercetare- 
dezvoltare și cu optimizarea utilizării potențialului științific și 
tehnic. 

Prognozarea activității de cercetare-dezvoltare va cuprinde 
în mod necesar două părți: o primă parte, în care se examinează 
evoluția -probabilă a principalelor orientări, obiective și direcții 
de cercetare-dezvoltare pe ramuri și domenii ale științei și tehnicii 
în ţara noastră, și o a doua parte, în care se examinează evoluția ca- 
pacității de cercetare. 


SPRE CE-ȘI ÎNDREAPTĂ ATENȚIA CÎTEVA 
DINTRE CELE MAI IMPORTANTE ȘTIINȚE 


Este de la sine înțeles că în articolul de față nu ne putem referi 
la uriașa dezvoltare pe care o vor lua științele în deceniile urmă- 
toare. De aceea ne vom limita la a prezenta unele dintre direcțiile 
principale spre care-și îndreaptă atenția citeva din domeniile 
științifice mai importante. 

Astfel în științele fizice se va pune accent pe elaborarea unor 
soluții originale valoroase în legătură cu cunoașterea intimă a 
sistemelor și reacțiilor nucleare și a producerii de particule de 
mare energie și se va avea în vedere contribuția fizicii la construc- 
ţia și punerea în funcțiune a centralelor nucleare, echipate cu 
reactoare termice cu coeficient mare de reproducere a izotopilor 
fisionabili, a centralelor nucleare cu neutroni rapizi etc. De aseme- 
nea, în domeniul fizicii stărilor materiei se va urmări obținerea 
de materiale noi, eficiente, cunoașterea mai bună a unor fenomene 
în vederea elaborării de procedee tehnologice avansate pentru 
necesitățile electronicii, opticii şi altor ramuri industriale de 
vîrf (fizica stării lichide, fizica solidului, fizica presiunilor înalte 
şi foarte înalte, fizica presiunilor joase şi a vidului foarte înaintat, 
fizica temperaturilor foarte joase și supraconductibilitatea, sub- 
stanțe feromagnetice, granule fine și straturi subțiri, îmbunătă- 
țirea proprietăților magnetice ale materialelor magnetice tari 
sau moi, optica corpusculară, electrodinamica, electrohidrodi- 
namica $.a.). 

Se afirmă, şi nu fără temei, că în perioada următoare a secolului 
ştiinţele biologice vor cunoaşte o dezvoltare comparabilă ca 
amploare cu cea a fizicii atomice din deceniile precedente. De 
aceea activitatea de prognozare nu poate să nu așeze în preocupările 
sale principale cercetările în biochimie și biofizică (biosinteza 
proteinelor, chimia acizilor nucleici, metabolismul intermediar, 
fotosinteza, enzimologia, biochimia industrială ș.a.), în biologia 
celulară și moleculară (ultrastructuri celulare, fiziologie celulară, 
rolul macromoleculelor biologic active, procese genetice la nivel 
celular ș.a.) în ecologie (structura și funcționarea ecosistemelor 
terestre şi acvatice, fluxul de materie și energie, utilizarea rațio- 
nală a resurselor biologice, biologia dăunătorilor și paraziților 
$.a.), în microbiologie și virusologie (microbiologia preparativă, 


biodeteriorarea, microbiologia solului, geomicrobiologia ş.a.), în 
fiziologia vegetală (fotosinteza, nutriția minerală, biostimulatorii, 
cultura intensivă a algelor ş.a.), în genetică (citogenetica, factorii 
mutageni, determinismul malformațiilor ș.a.), în radiobiologie 
(citobiologia radiațiilor, efectele somatice ale iradierii asupra 
organismelor, efectele genetice ale radiațiilor). 

Ştiinţele tehnice sînt chemate să rezolve, în deplină concordanță 
cu solicitările producției, importante probleme care încep cu 
asigurarea materiilor prime și sfirşesc cu producerea bunurilor 
necesare populației. 
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lată-n 9 amna din sălile de lucru ale 
institutului, CATE BăzdUl asia a paratajul com- 
plex folosit în acestgenide explorare. În 
această înmănunchere de cadrane, cabluri, 
butoane, întrerupătoare — un pat. Pe pat, 
bolnavul. O injecție — cu o substanţă radio- 
activă, așa cum avem să aflăm puţin mai 
tirziu — și examinarea începe. De astă dată 
aparatele şi izotopii radioactivi sint cei care 
şi-au asumat cercetarea din adincul ființei 
pacientului. Cercetătorului îi revine sarcina 
de a selecţiona rezultatele și a le interpreta. 
Pe un mic ecran, implantat în această apa- 
ratură complicată, Incep să apară puncte 
şi linii care se mişcă fără încetare. Încet, 
încet se constitule un contur din ce în ce 
mai precis. În mijlocul zgomotului specific 
funcționării aparatelor se aude declicul unui 
declanșator fotografic. 
„În acest timp, pacientul nu «simte» nimic, 
decit cel mult o explicabilă stringere de 
inimă emotivă. Au trecut mai puţin de 3 
minute. Acum, bolnavului i se permite să 
plece. Examenul scintigratic s-a terminat și 
poate să înceapă... interviul. 

Interlocutor, medicul primar radiolog 
George Chicoș, doctor în ştiinţe medicale, 


De mal multi ani medicina nucleară 
a Început să dêvină un mijloc curent de diagnostic și tratament, 
metodele elaborate de ea perfecționindu-se continuu. 

O imagine a acestei evoluții ne-o dă Institutul oncologic din București 
Unda am avut prilejul să... investigăm o metodă a medicinei nucleare: 


O NOUA METODA A MEDICINEI 
NUCLEARE : 


scintigrafia splenică. 


care a avut bunăvoința de a răspunde la 
întrebările noastre. 

— Am asistat la un examen scintigratic, 
care ni s-a înfățișat ca o radiografie deose- 
bită. Ce este scintigrafia, cum se aplică 
ea la cercetarea splinei? 

— Examenul scintigrafic reprezintă o teh- 
nică pe care știința medicală a descoperit-o 
de curind și ale cărei rezultate sint mult 
superioare celorlalte tehnici radiologice. 
Ea constituie un mod mai simplu și mai 
eficient de obținere a informaţiilor asupra 
stării unor organe interne. lată care ar putea 
fi definiția scintigrafiei. Proprietatea pe care 
o au unele organe de a fixa cu mare selec- 
tivitate o anumită substanță radioactivă face 
posibilă explorarea structurii acestora, a 
modului de distribuire a supsranţei respec- 
tive, precum și măsurarea concentraţiei 
acesteia în interiorul respectivelor organe. 
Obţinerea în acest fel a unor imagini ale 
organului cercetat depinde de factori fizici 
și biologici. Cei fizici privesc atit procesele 
tehnologice de realizare a imaginii, cit și 
proprietăţile substanţei radioactive. Fac- 
torii biologici sint legaţi de puterea unor 
organe de a concentra în chip selectiv sub- 


Splina s-a dovedit unul dintre importanții beneficiari ai scintigrafiei. În fotografie: 1 — scinti- 
grama splinei normale (fața anterioară); 2 — aspectul splinei într-un caz de formațiune tumo- 
rală benignă; 3 — splina In caz de ciroză hepato-splenică, unde substanța radioactivă se fixează 
și de-a lungul coloanei vertebrale. 


C.MILITARU 


stanța radioactivă, precum și de distribuirea 
inegală a acestei substanțe în interiorul 
organului. 

n momentul de față, practica scintigra- 
fiei se bazează pe o aparatură electronică 
fină, care permite elaborarea de date de 
înaltă precizie. Spre exemplu, un prim tip 
de «aparate cu detector mobil», cu care 
este dotat institutul nostru, execută înre- 
gistrarea grafică a suprafeței splinei în 
maximum 10 minute. Totuși s-a considerat 
că timpul afectat acestul examen este lung 
în raport cu solicitările zilnice, așa că, para- 
lel cu acesta, marile servicii de medicină 
nucleară din lume sînt dotate și cu «apa- 
rate cu detector fix», care permit ca pe 
lingă scurtarea timpului de examinare «să 
vadă» simultan și toate punctele organului 
examinat. Mai mult decit atit, este posibilă 
chiar o înregistrare — la fel ca pe o peliculă 
cinematografică —a modului în care se 
fixează substanţa radioactivă, de la intro- 
ducerea ei în organism și pînă la elaborarea 
imaginii finale. 

Acest «scintigraf cu detector fix», pe care 
de altfel îl vedeți în această încăpere și care 
se numește cameră de scintilație, este o 
achiziţie prețioasă pentru medicina noastră. 
Este într-adevăr extraordinar să observi 
pe acest ecran cum se comportă un organ 
sănătos sau bolnav în mai puţin de 2—3 
minute, iar imaginea care convine cel mai 
mult medicului să poată fi fixată pe peliculă! 

Splina s-a dovedit a fi unul dintre «bene- 
ficiarii» importanţi ai scintigrafiei. fade 
văr, din cauza poziției pe care o ocupă în 
cavitatea abdominală și ca urmare a rapor- 
turilor sale cu celelalte organe, splina este 
foarte puțin explorată prin metodele radio- 
chirurgicale — mult mai dificile și compor- 
tind riscuri mari pentru bolnav. Din acest 
motiv, de foarte multe ori, informaţiile de- 
spre splină sint incomplete. Cum în splină 
se concentrează foarte multe hematii, s-au 
introdus, pentru scintigramă, hematii mar- 
cate cu izotopii Tc99, Cr51 și B.M.H.P. 
Hg197. Efectuarea scintigrafiei splenice — 
examen netraumatizant pentru bolnav —, 
așa cum, de altfel, ați putut constata per- 
sonal, face posibilă obținerea de date pri- 
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CONSTANTELE 


FUNDAMENTALE 


FIZICII 


Unul dintre capitolele importante ale 
fizicii este acela al determinării cît mai 
exacte a unor mărimi numite «constante 
fizice». De multe ori, stabilirea faptului că 
anumite mărimi fizice sînt constante și au o 
individualitate a lor durabilă şi bine definită 
a dus la adevărate revoluții în fizică. Ele au 
condus la apariția unor domenii noi de cer- 
cetare, cum ar fi teoria relativității și meca- 
nica cuantelor, al căror merit este unanim 
apreciat și, fără să exagerăm, putem spune 
că datorită lor asistăm astăzi la progresul 
uluitor al științei contemporane. În articolul 
de față ne propunem să trecem în revistă 
unele dintre aspectele pe care le implică 
existența citorva dintre principalele con- 
stante ale fizicii contemporane. 


CONSTANTE LA TOT PASUL 


În viața curentă ne întîlnim mereu cu fe- 
nomene în care sînt implicate constante 
fizice; mişcarea unui pendul care se în- 
toarce o dată la opt zile, caruselul care con- 
stituie atracția de predilecție nu numai a 
copiilor, avionul cu reacție care lasă pe cer 
o lungă diră de condensaţie. Acestea ar fi 
doar cîteva exemple întilnite în mod frec- 
vent, la care, după cum vom vedea, există 
anumite mărimi fizice ce «se conservă». 
Astfel de mărimi, numite «constante ale 
mişcării» sau, după denumirea specialişti- 
lor, «integrale prime», sint în număr de 
zece: energia și cite trei componente pentru 
impuls, pentru momentul unghiular și pen- 
tru mişcarea rectilinie și uniformă a cen- 
trului de masă. Faptul că numărul lor este 
de zece nu este de loc întimplător, dar asupra 
acestei chestiuni nu vom insista deocamdată. 
Aceste mărimi am spus că se conservă, 
adică ele își păstrează indefinit în timp ace- 
leași valori numerice cu condiția să nu in- 
tervină o perturbație din afară. Cit priveşte 
însă valorile numerice, ele pot fi absolut 
arbitrare, depinzind de caracteristicile pro- 
prii ale sistemului mecanic considerat (pen- 
dula, caruselul, avionul cu reacție etc.). 
Existenta acestor constante fizice pe care le 
întîlnim la tot pasul și pe care le putem ca- 
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racteriza drept «banale» decurge din faptul 
fundamental că relațiile cantitative care 
descriu fenomenele mecanice sint niște e- 
cuații diferențiale de ordinul doi, iar «inte- 
gralele prime» rezultă în mod cit se poate 
de natural prin integrarea o singură dată 
(o primă etapă de rezolvare) a acestor 
ecuații. 


CONSTANTE UNIVERSALE 


Există însă o altă categorie de constante, 
mult mai interesantă. Noi ne vom opri 
doar asupra a trei dintre ele, care sînt 
într-adevăr fundamentale. Este bine cu- 
noscută celebra axiomă a lui Einstein, care 
a făcut epocă și pe care este clădită fizica 
zilelor noastre: «Viteza luminii în spațiul 
vid (c) este constantă şi îşi păstrează valoa- 
rea în orice sistem de referință inerţial». 
Amintim că sistemul de referință este, de 
obicei, reprezentat prin trei drepte per- 
pendiculare între ele, care pleacă dintr-un 
punct numit origine și se prelungesc inde- 
finit. Dacă originea nu suferă nici o accele- 
rație, sistemul de referință se cheamă iner- 
ţial. Toate aceste sisteme de referință iner- 
ţiale, aflate unele față de altele în mișcare 
de translație, sint conectate între ele prin 
relații matematice simple (liniare) și uni- 
versale, numite transformări Lorentz. În 
expresia lor intervine tocmai viteza luminii, 
care este o constantă universală. Această 
designație reflectă un specific diferit față 
de cel al constantelor din categoria prece- 
dentă. |n timp ce «integralele prime» își 
schimbau valoarea prin raportare la un nou 
reper de inerție în translație față de cel în 
care efectuasem deja o măsurătoare, viteza 
luminii în vid am văzut că rămîne neschim- 
bată în atare circumstanțe. În plus, ea nu 
depinde nici de vreo caracteristică particu- 
lară a sistemului fizic în care este implicată. 

O altă constantă deosebit de importantă 
în special în mecanica cuantică este aşa- 
numita «constantă a lui Planck» (împărțită 
la 2I noi o vom nota cu ħ). Din punct de 
vedere dimensional, ea ar reprezenta o 
acțiune și, prin urmare, este independentă 
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de sistemul de referință inerţial. Totuși 
existența unei acțiuni constante în timp şi 
independente de particularitățile sistemului 
fizic reprezenta, pentru fizica anterioară 
anului 1900, o afirmaţie imposibil de con- 
ceput. Justificarea constantei universale a 
lui Planck este încă și mai dificilă decit a 
constantei lui Einstein. Să riscăm totuși să 
admitem că pe lingă spațiul fizic cartezian 
și tridimensional ar mai exista (formal) un 
spațiu format nu numai din coordonatele 
corpurilor, dar și din impulsurile lor (spa- 
țiul fazelor). Ei bine, fizicienii au demonstrat 
că pentru a nu contrazice multe fenomene 
fizice trebuie să admitem că structura acestui 
spațiu nu este continuă, ci discretă, celu- 
lară, iar dimensiunile acestei celule sînt, 
într-un fel, fixate tocmai de constanta lui 
Planck. Aceasta a fost prima idee de «cuan- 
tificare». De atunci în fizica teoretică fun- 
damentală aproape orice se cuantifică, alt- 
fel, fără această operație, după cum spunea 
Dirac, «nu se mai poate respira». 

A treia constantă fundamentală, ca s-o 
luăm în ordinea creșterii dificultății de a o 
explica, este sarcina electronului (q). Ideea 
că sarcina electrică în loc să fie un fluid 
continuu ar avea mai degrabă o structură 
discretă (granulară) pare a fi destul de 
veche, provenind, după toate probabilită- 
çile, de la Ludwig von Helmholtz. După ce 
Millikan a determinat cantitativ (1911) 
sarcina elementară, fizica a fost înzestrată 
cu o nouă constantă universală, iar fizicienii 
fundamentalişti au înscris în programul lor 
o nouă enigmă de dezlegat. Pentru explica- 
rea originii sarcinii elementare, fizicienii au 
dat friu liber imaginației lor în așa măsură 
încît pe drept cuvint am putea vorbi despre 
o epocă a «simbolismului în fizică» față de 
care simbolismul în artă apare ca o simplă 
naivitate. 

Ideea de pornire este de natură analogică 
și se bazează pe o celebră teoremă enunțată 
pe la începutul secolului de Emmy Noether. 
Potrivit acestei teoreme, faptul că avem 
zece integrale prime ale mişcării este în 
mod direct corelat cu faptul că cea mai ge- 
nerală transformare (din așa-zisul grup Poin- 


car€) care lasă neschimbată distanța în 
spațiul cu patru dimensiuni al lui Min- 
kowsky are nici mai mult nici mai puțin 
decit tot zece parametri. Cu alte cuvinte, 
dindu-se un spațiu vectorial și anumite 
transformări care lasă invariantă structura 
acestui spațiu, rezultă de aici că va trebui 
să operăm tot atitea integrale prime ciți 
parametri va avea transformarea. Gell-Mann 
a propus atunci să se considere un spațiu 
care să nu aibă nimic comun cu spațiul fizic 
al lui Minkowsky, nici cu spațiul fazelor al 
lui Planck. În noul tip de spațiu — care 
trebuie să fie neapărat metric şi unde, de 
asemenea, există transformări și legi de 
conservare — se consideră că sarcina elec- 
trică elementară ar fi o «integrală a mişcării» 
în acest spațiu, așa cum, de exemplu, energia 
este integrală a mișcării în spațiul fizic. El 
a primit denumirea de spațiu izotopic pe 
baza unor înrudiri destul de îndepărtate cu 
izotopii din fizica nucleară. De atunci (+20 
de ani) conceptul a dus la dezvoltări atit 
de fructuoase încît pentru cei care se ocupă 
de particule elementare el nu mai prezintă 
aproape nici o neliniște metafizică, aceștia 
operind cu el cu aceeași dezinvoltură cu 
care inginerul constructor deschide lexico- 
nul tehnic pentru a estima rezistența unui 
beton armat. 


X, Y, Z, ict ȘI ÎNCĂ CEVA 


Cele Xrei constante fundamentale, de- 
spre care am discutat mai înainte, se pot 
grupa într-o mărime fără dimensiuni fizice 
în felul următor: ħc/q?, care are valoarea 137. 
De ce are tocmai această valoare și nu alta, 
deocamdată nu putem ști. Cert este că pe 
marginea ei s-au enunțat tot felul de idei, 
dar deocamdată este greu de adoptat o 
teorie pe deplin satisfăcătoare. Se pare că 
de explicarea acestei mărimi depinde în 
mare măsură înțelegerea fundamentelor 
științei fizicii. Prima tentativă în acest sens 
este a lui Dirac (1927), care presupunea că 
acest raport este un număr întreg și că tré- 
buie identificat cu numărul speciilor atomice 
din tabloul lui Mendeleev. „Dezamăgirea a 
venit curînd, cînd s-a constatat că celebrul 
«137» se încăpăținează să nu fie un număr 
întreg şi că, de fapt; este 137 virgulă încă 
ceva (137,03602). Intre timp, teoria rela- 
tivității a lui Einstein căpătase o extensiune 
ciudată prin lucrările unui japonez, Kalutza, 
şi ale unui suedez, Klein. Acești fizicieni con- 
siderau că spațiul fizic cvadridimensional 
al lui Minkowsky, designat de obicei prin 
setul de coordonate (X, Y, Z, ict), unde t 
este timpul, iar X, Y, Z -coordonatele car- 
teziene ale spațiului obişnuit, s-ar mai putea 
întregi cu încă o coordonată, să-l zicem U, 
în așa fel încît să nu ne deranjeze faptul că 
nu ştim care este U. În ecuațiile fizicii U tre- 
buia să dispară în final, lăsînd doar efectele 
lui. Singurul rezultat semnificativ obținut 
pe această cale a fost însă acela că se putea 
acum explica sarcina electrică q ca integrală 
primă în acest spațiu fizic extins la cinci 
dimensiuni. 

Prin 1963, autorii prezentului articol au 
încercat o altă variantă de teorie 5-dimen- 
sională, în care coordonata suplimentară să 
fie imaginară, cu alte cuvinte să aibă mai 
degrabă proprietăți de timp decit de spațiu. 
Oricit de tentantă părea o atare teorie, au 
apărut imediat dificultăți legate de cova- 
rianța Lorentz și de conservarea sarcinii 
— ambele cerințe păreau că se încalcă. 
După lungi cercetări, aceste dificultăți au 
fost înlăturate, reușindu-se în 1970 să se 


dea o descriere necontradictorie a cimpului 
electromagnetic într-un atare spațiu. Tot în 
1970 un fizician din Elveția, pe nume Ar- 
mand Wyler, reușește să reproducă teore- 
tic pe 137 cu o eroare relativă sub 107, 
pornind în calcule de la anumite raționa- 
mente speculative legate de același spațiu 
5-dimensional (cu a cincea coordonată tot 
imaginară) şi de grupul de simetrie acci- 
dentală al interacției Yukawa. De data 
aceasta, Wyler explică și raportul dintre 
masa protonului și masa electronului cu o 
eroare relativă sub 107 ca fiind egal cu 
515. Pentru a tempera puțin entuziasmul 
care ar putea apărea la unii cititori, amintim 
în treacăt că Eddington, reafirmîndu-și teo- 
riile inițiale, reușește (în Fundamental 
theory) să reproducă, înainte de 1947, atit 
pe 137 cît şi pe «1836» (raportul maselor 
protonului și electronului) cu aceeași pre- 
cizie, însă pe cu totul alte considerente. 


CONSTANTE SUSPECTE 


O altă categorie de constante fundamen- 
tale face parte din domeniul cosmologic; 
constanta gravitației și constanta lui Hubble. 
Caracteristica ciudată a acestor constante 
este aceea că ele nu se leagă aparent în nici 
un fel de constantele fundamentale discu- 
tate mai înainte și pe care le putem numi 
«microscopice». Singura legătură existentă 
stabilită în cadrul teoriei fundamentale de 
A. Eddington este considerată oarecum 
forțată, deoarece se bazează pe un model 
cosmologic prea idealizat. Pe de altă parte, 
există anumite temeiuri să se creadă că 
aceste «constante» nu ar mai fi de fapt 
constante și că ele ar fi adevărate mărimi 
variabile la scara epocilor cosmice. Primul 
care a lansat această «suspiciune» asupra 
constantei gravitației a fost Dirac. După el, 
P. Jordan punea în legătură variația seculară 
a constantei gravitației cu deplasarea con- 
tinentelor descoperită de Wegener. Şi mai 
recent, americanii Dicke și Brans elaborea- 


ză o teorie scalar-tensorială a gravitaţiei. în 
care constanta gravitatiei este n veritabilă 
funcție depinzind de proprietățile fizice ale 
universului în cutare sau cutare regiune 
cosmică. Dăm în subsol, pentru cititorii in- 
teresați, un argument simplu care pledează 
în favoarea variației constantei gravitațio- 
nale cu epoca cosmică, 

Încheind această scurtă trecere în revistă 
a unor probleme fundamentale legate de 
constantele fizice, am dorit să sugerăm 
publicului cititor, măcar cit de sumar, o 
idee despre complexitatea acestor probleme 
și despre natura cercetărilor pe care le 
reclamă. 

Această demonstraţie care aparține autorilor artico- 
lului a provocat discuţii pasionante în lumea ştiinţi- 
fică tocmai prin simplitatea sa. 


Cunoscuta lege a atracției universale a lui Newton 


se scrie m, m 

Sase Gt 

LA . at 
unde F este forța, G—constanta gravitaţiei, mam~ 
masele corpurilor care se atrag, r—distanța dintre 
ele, iar semnul minus Înseamnă atracție Energia po- 
tenţială corespunzătoare este 
m, m 

-G şi ea contribuie la acţiunea elementară 

a sistemului mecanic de două corpuri cu un termen 


Ta 
+G—p d Pe de altă parte, acțiunea trebuie 


să nu depindă de starea de expansiune a universului, 
adică să fie invariabilă la dilatări (racr, tr). De- 


oarece s este evidet invariant la dilatări, rezultă că 


Gm,m, trebuie să fie şi el invariant la dilatări și 


același lucru trebuie să se întimple şi cu mVG. Dar m 
trebuie să se comporte la dilatări, astfel (m=ă m) 


pentru a asigura invarianța acţiunii cinetice. Rezultă 
că G se va comporta la dilatare după legea G—x:G. 
Avind acum în vedere că seste raportul a două epoci 
cosmice d = TIT r transformarea lui G se scrie 


2 
S(T) -(2) G (T,), de undeGLT* (scăderea maselor 


se contrabalansează exact cu creșterea constantei 
gravitaționale, astfel încit forța gravitaţiei va scădea 
invers proporțional cu epoca la pătrat, datorită numi- 
torului r? din expresia scrisă mai înainte). 


Variația, In cursul a douăzeci de ani, a valorii admise pentru masa electronului (m). Variația 
este ln păi în părți pe milin (ppm),iar ca valoare de referință se consideră anul 1969. Interva- 
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lele de culoare Inchisă reprezintă limitele erorilor experimentale. 
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PRIMII PAŞI SPRE DESCIFRAREA ORIGINII VIEŢII 


Regăsirea misterioaselor căi parcurse de materia neanimată 
pînă la geneza viului este condiționată într-o măsură de înțe- 
legerea esenței vieții. Într-adevăr, puține lucruri se pot spune 
despre apariția sau geneza unui fenomen cunoscut lacunar. 
Or, viața, sub multiplele sale întrupări, mai ascunde încă multe 
enigme aproape la toate nivelele sale de organizare. De aceea 
nu posedăm încă o definiţie a vieții unanim acceptată, care să 
cuprindă principalele sale caracteristici si nu ştim precis dacă 
mai important pentru viață este modul de organizare a materiei 
în celula vie (așa-zisele «structuri vii») sau existența circuitelor 
energetice și informaționale. Cu alte cuvinte, cine deține pri- 
matul, structura ori funcția? S-ar putea ca nici una. Structurile 
în sine, fără a fi continuu străbătute de un flux energetic și infor- 
mațional, nu sînt vii. Ele devin vii prin funcţionare. Viaţa ar re- 
zulta aşadar din interacțiunile perfect dirijate și autoregiate ale 
diteritelor substanțe integrate în structurile celulei vii. Lămurirea 
originii vieții presupune deci cunoașterea mai întii a modului 
în care s-ar fi format abiogen toate substanțele organice parti- 
cipante la formarea diverselor structuri celulare. Apoi, în aceeași 
măsură, este necesar să știm care au fost procesele primordiale: 
inițiatoare ale actualelor circuite energetice și informaţionale 
dintr-o celulă vie. 

Originea vieții, și prin aceasta implicit și a omului, a preocupat 
spiritul căutător veacuri de-a rindul. În ciuda nenumăratelor 
osteneli răspunsul mult aşteptat se conturează abia în zilele 
noastre, datorită în special succeselor obținute în biochimie și 
în biologia moleculară. Numeroși și însemnați pași în cunoaș- 
terea obirșiei vieții s-au făcut abia în ultimii 50 de ani, prin cerce- 
tările inițiate încă în 1922 de acad. A.I. Oparin în U.R.S.S. și 
sfirșind cu cele mai recente investigații din laboratoarele lui 
S.W. Fox, C. Ponnamperuma și ale altora. Rezultatele diferite- 
lor căutări au fost comunicate și amplu discutate la trei simpo- 
zioane internaționale organizate în ultimii 15 ani (Moscova, 
1957; Florida, 1963; Pont-ă-Mousson, 1970), iar o pleiadă de spe- 
cialiști (A.I. Oparin, J.B.S, Haldane, J. Bernal, S.W. Fox etc.) 
le-au sistematizat de repetate ori. 

Astăzi biologii și biochimiștii sînt aproape cu toții de acord că 
volumul actual de cunoștințe privind modul de înjghebare a 
vieții pe Pămînt s-a dobindit pornindu-se de la teoria elaborată, 
între cele două războaie mondiale, de acad. A.I. Oparin (1922, 
1924) şi de multilateralul savant englez J.B.S. Haldane (1928, 
1929). In prezent, teoria este cunoscută mai ales sub denumirea 
de «teoria lui Oparin-Haldane asupra originii vieții». 

investigațiile efectuate în diverse laboratoare din lume au 
confirmat majoritatea tezelor acestei îndrăznețe teorii. S-a 
stabilit, de exemplu, în baza unor dovezi de ordin petrografic, că 
viăța a apărut pe Pămînt într-o atmosferă reducătoare, lipsită 
de oxigen. Raportul dintre oxizii feroși și ferici în rocile foarte 
vechi arată că într-adevăr în primele două miliarde de ani din 
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cele cinci ale. existenței planetei noastre, la suprafața sa au 
predominat procesele de reducere. În astfel de condiţii, sub 
acțiunea unor surse de energie ca radiaţiile ultraviolete ale lumi- 
nii solare, descărcările electrice sau temperaturile ridicate din 
preajma vulcanilor s-ar fi putut forma spontan diverși produși 
organici, micro şi macromoleculari, cu rol fundamental în zidirea 
vieții. 

Pornind de la aceste premise, biochimistul american L.S. Mi- 
ller a imaginat în 1953 o experiență epocală. Într-un vas de sticlă 
închis ermetic, el a reconstituit atmosfera primară a Pămîntului, 
formată, după cite se pare, din metan, amoniac, vapori de apă și 
hidrogen. Apoi, timp de o săptămină, a provocat în acest ames- 
tec puternice descărcări electrice prin mijlocirea a doi electrozi. 
La sfîrşitul experienței a determinat cantitatea și calitatea sub- 
stanţelor ce se tormaseră in urma acțiunii scinteilor electrice. In 
ichidul rezidual au fost identificați mai mulţi compuși organici, 
printre care şi cîțiva aminoacizi. Prezenţa aminoacizilor a fost 
socotită deosebit de importantă deoarece ei sînt «pietrele» sau 
«blocurile» din care organismele vii sintetizează uriașele mole- 
cule ale diverselor proteine. 

Experiența lui Miller a constituit doar începutul unor noi 
încercări, în care amestecurile inițiale au fost îmbogăţite prin 
introducerea și a altor substanțe, iar sursa de energie nu s-a 
restrins numai la descărcările electrice. Folosindu-se de razele 
ultraviolete, fasciculele de electroni de diferite energii, razele 
beta și gamma, razele X etc., C. Ponnamperuma (1961, 1965) și 
colaboratorii lui au reușit să obțină pe cale abiogenă, în condiții 
similare Pămintului primitiv, o sumedenie de substanțe organi- 
ce necesare construirii vieții, cum ar fi precursorii acizilor nu- 
cleici, diverse glucide și acizi grași, pigmenții hemici și chiar 
pigmentul verde al frunzelor — clorofila. 

Cercetările au mers și mai departe. După sinteza substan- 
telor organice micromoleculare a venit rindul studierii posibi- 
lităților formării spontane a compușilor macromoleculari im- 
portanţi pentru viață, cum sint proteinele și acizii nucleici. 
S.W. Fox (1963, 1965) și-a concentrat atenția asupra genezei 
proteinelor, iar C. Ponnamperuma (1965) asupra formării aci- 
zilor nucleici. Primul a constatat că la temperaturi ridicate 
(180-200*C) și în lipsa apei, dintr-un amestec de aminoacizi se 
pot forma polimeri cu o greutate moleculară suficient de 
mare (între 3 600 şi 80 000). Pentru motivul că produșii rezul- 
taţi posedă multe proprietăți comune cu proteinele au fost 
numiți «proteinoizi». Al doilea cercetător a obținut, în condiţii 
de temperatură similare, în jur de 150°C, acizi nucleici din 
combinaţii mai simple precursoare. 


CUM AU APĂRUT PRIMELE VIEŢUITOARE? 
Cercetările întreprinse pînă în prezent pentru a desluși 


originea vieții au atacat şi o problemă mai complexă decit gene- 
za abiogenă a diferitelor substanțe organice, micro și macromo- 


leculare, importante pentru viață, și anume aceea a nașterii 
primelor vietăți. În acest scop savanții s-au folosit de metoda 
modelării. 

Cel mai simplu model al ființelor primitive a fost imaginat 
încă din anul 1922 de către acad. A.I. Oparin. Acesta reprezintă 
o grămăjoară de materie organică numită coacervat, care a fost 
amplu investiaată atit de Oparin, cit si de colaboratorii lui 
Recent, S.W. Fox (1965, 1969), studiind proprietățile «proteinoi- 
zilor», a găsit că prin hidratare aceștia manifestă tendinţa de a 
alcătui unități structurate de formă sferică, cu un diametru de 
pînă la 2 microni. Ele au fost numite microsfere sau sferule de 
proteinoizi. Acestea posedă o serie de însușiri extrem de inte- 
reşante. Între anumite limite au o apreciabilă stabilitate, iar la 
exterior sînt înconjurate de un înveliș analog membranei plas- 
matice. Investigațţiile făcute la microscopul electronic au scos 
la iveală asemănări și mai izbitoare: învelișul sferulelor de pro- 
teinoizi are o structură ultrafină, asemănătoare membranelor 
plasmatice. Rolul acestei formațiuni este, similar membranelor, 
acela de a selecta pătrunderea moleculelor ce vin din exterior. 

Proprietățile cele mai spectaculoase ale microsferelor de 
proteinoizi sînt însă capacitatea lor de a crește și de a se înmulți 
prin înmugurire. Într-un mediu de cultură special, care conţine 
proteinoizi solubili, microsferele cresc, iar cind ajung la dimen- 
siunile sferulelor mame înmuguresc. Cu toate acestea micros- 
terulele de proteinoizi nu sînt vii; în ele nu au loc prefaceri meta- 
bolice (circuitele generatoare de energie) și nici nu se desfășoa- 
ră înregistrarea și vehicularea acelei cantități imense de infor- 
maţie (circuitele informaţionale) specifică celulei în viață. 

De la aceste experiențe epocale se poate trece pe calea con- 
siderentelor de ordin logic, la demonstrarea apariției viului din 
neviu. Ele trebuie să pornească de la cunoaşterea cît mai exac- 
tă a modului de funcţionare a unei celule vii actuale. Studierea 
structurii și a activității acestei «uzine în miniatură» ar putea să 
ofere. multe informaţii cu privire la originea sistemelor vii. 

În celula vie, după cum atestă toate cercetările de citofizio- 
logie, biochimie şi biologie moleculară, au loc permanent, în- 
tr-o ordine strictă, cicluri de reacţii intercondiționate și perfect 
autoreglate. Existenţa sistemelor vii nu poate fi concepută fără 
succesiunea regulată a diferitelor procese producătoare de 
energie și de substanțe organice constitutive. În ultimul caz 
ne gindim mai ales la sinteza ordonată a acizilor nucleici și a 
proteinelor. 

Avind în vedere structura și funcţiile celulei vii, probabilitatea 
formării ei spontane dintr-un amestec de substanțe organice 
este atit de mică, încît tinde spre zero. Autogeneza unei celule 
vii din substanţa organică nevie ar necesita un salt brusc de la 
un sistem închis guvernat de legile termodinamicii — sistem 
reprezentat cîndva, acum 3-4 miliarde de ani, printr-o mulțime 
de reacții chimice, întîimplătoare şi probabile, care ar fi avut loc 
în supa organică a oceanului primitiv — la un sistem deschis, 
- străbătut de un curent de energie și prin acesta dirijat de o serie 
de procese antientropice și antialeatoare. 

Aceasta fiind situaţia, este mai logic să admitem că trecerea 
de la substanţele organice acumulate în oceanul primordial 
spre celula vie s-a făcut prin mai multe trepte intermediare. În 
fiecare din ele a avut loc organizarea din ce în ce mai complexă 
a structurilor şi, condiționat de acestea, orinduirea spaţio- 
temporală a reacțiilor chimice specifice metabolismului. 

Originea structurilor vii trebuie s-o căutăm în perfecționarea 
pas cu pas a membranelor lipo-proteice. În ce privește obirșia 
metabolismului se poate presupune că el a luat naștere prin 
asocierea la structurile lamelare primitive a unor reacţii mai 
puțin probabile. Prin reacții mai puţin probabile se înţel 
acele procese care pot da naștere unor compuși capabili 
ulterior de automultiplicare. 

Nașterea vieții a tost legata deci de desfăşurarea în structu- 


În titlu: Această fotografie executată la microscopul electronic 

iustrează reorganizarea spontană a unei proteine, colagenul. 

Fibrilele de colagen au fost, probabil, dezorganizate de o soluție 
acidă. Dacă aceasta este îndepărtată, moleculele de colagen se re- 
organizează spontan, formindu-se structurile din fotografie. 

Dezvoltarea progresivă a «mugurilor» unei microsfere: 

1. Trei microsfere (A) ce sint scăldate de lichidul mamă şi «mu- 
gurii» nou formaţi (B). J 

2. În clişeul următor se văd «mugurii» liberi. 

3. Microsfere de proteinoizi (A) în care s-a dezvoltat un mugure 
central (B). 

4. Mugurele iniţial (A) şi invelişul exterior al proteinoizilor (B) 
care s-a dezvoltat In jurul mugurelui. Se observă formarea unei 
noi generaţii de muguri (C).' 


rile lamelare primitive a unor reacții generatoare de autoca- 
talizatori. Cînd autocataliza se face pe baza unei matrițe ne gă- 
sim în fata unui proces mai complex, cum ar fi, de exemplu, 
replicarea acidului ribonucleic viral în citoplasma celulelor 
gazde. Reacţiile autocatalitice simple sau pe baza unei matrițe 
se pot asocia cite două, în așa fel încît produșii unei reacții să 
furnizeze catalizatorii pentru cealaltă. Avem de-a face cu un 
cuplu de reacții. Interacțiunea dintre mai multe cupluri poate 
da naştere fie unui proces în lanţ, fie unui proces ciclic. Dintre 
multiplii produși ai unui proces ciclic unii pot să opereze, în 
funcţie de concentrație, ca inhibitori pentru o anumită secvență 
a ciclului. În acest moment apare feed-back-ul sau conexiunea 
inversă prin care se efectuează autoreglajul. 


Trecerea de la neviu la viu a fost prin urmare de natură. 


cibernetică și a avut probabil loc atunci cînd în sistemele la- 
melare s-a instaurat autoreglajul prin «simbioza» diferitelor 
tipuri de reacții si procese. Simultan, la nivelul «populațiilor» 
alcătuite din astfel de sisteme, a început să opereze legea dar- 
winistă a selecției naturale. y 

Primele celule cu siguranță că au fost similare bacteriilor, 
neavind un nucleu conturat morfologic. Celulele cu nuclei și 
alte organite s-au format mai tirziu, probabil tot în baza unei 
simbioze dintre diverse tipuri de organisme mai simple. 


Schema apariţiei vieții după S. Fox. 

Gazele atmosferei primitive (hidrogen, vapori de apă, metan, amo- 
niac), sub influența razelor ultraviolete sau a descărcărilor electrice, 
se transformă in aminoacizi. Aceştia se asamblează în proteinoizi, 
care, la rindul lor, formează microsferele. Microsferele prin înmu- 
gurire dau naștere altor microsfere. La fiecare etapă intervin me- 
canisme de autoorganizare specifice sistemelor vii. 
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SPRE CE SE ÎNDREAPTĂ 
CERCETAREA ȘI TEHNOLOGIA 


(URMARE DIN PAG. 6) 


În domeniul științelor tehnice apare necesară efectuarea de 
studii de prognoză pentru valorificarea zăcămintelor minerale 
prin introducerea de noi metode de prospectare și exploatare a 
zăcămintelor, de noi procedee în domeniul îmbogățirii şi concen- 
trării minereurilor, precum și în metalurgia extractivă pentru 
utilizarea raţională a resurselor clasice de combustibil și energie 
și punerea în valoare a unor surse neconvenționale de energie 
(convertizoare termoionice şi termoelectronice, pile de com- 
bustie, conversia MHD ş.a.). 

O deosebită atenţie se va acorda prognozelor tehnologice în 
diverse ramuri ale industriei, în vederea obținerii și introducerii 
în practică a unor materiale cu caracteristici fizico-mecanice și 
chimice superioare, utilizarea unor noi tipuri de utilaje și procedee 
tehnologice de înaltă productivitate, mecanizarea şi automatizarea 
proceselor de producție prin utilizarea pe scară largă a tehnicii 
de calcul ș.a. 

Prognozelor tehnologice în siderurgie, metalurgie neferoasă, 
industria chimică, industria textilă și a pielăriei, industria materia- 
lelor ceramice şi de silicați, industria construcţiilor de mașini, 
industria electrotehnică si electronică, industria lemnului, celulo- 
zei şi hirtiei li se vor adăuga prognoze ale progresului tehnic- 
ştiinţific în alte ramuri importante ale economiei (transporturi 
şi telecomunicații, construcții, gospodărirea apei ș.a.). 

Firește, din studiile de prognoză nu vor lipsi cercetările din 
domenii importante ale vieții noastre sociale și economice, cum 
sînt ştiinţele medicale, științele agricole și alimentaţia populației, 
ştiinţele social-politice. 

Aşa cum am arătat,studii de prognoză distincte vor fi consacrate 
evoluției capacităţii de cercetare-dezvoltare în România, respectiv 
creșterea personalului de cercetare și evoluția structurii acestuia, 
precum şi creşterea efortului consacrat dezvoltării bazei mate- 
riale a organizațiilor de cercetare. În ceea ce privește personalul 
de cercetare vor trebui evidențiate principalele orientări ale 
creșterii numărului de cadre ocupate în activitatea de cercetare- 
dezvoltare, corelate cu evoluția pregătirii cadrelor pe întreaga 
economie. De asemenea, se va acorda atenție problemelor evolu- 
ției structurii cadrelor de cercetare pe ramuri ale științei și spe- 
cialități, pe nivel de pregătire profesională, pe virstă etc. 

Prognoza în activitatea de cercetare-dezvoltare este chemată 
nu numai să deschidă orizonturi noi în investigarea căilor priori- 
tare ale științei și tehnologiei româneşti, ci va constitui un instru- 
ment puternic pentru introducerea de modificări științifice fun- 
damentale în programele de cercetare pe perioada pină în 1980. 
Adaptarea planurilor la concluziile rezultate 'din activitatea de 
prognoză și adaptarea constantă a lucrărilor de prognoză la pers- 
pectivele pe care le aduc noile realizări ale științei și tehnicii 
din ţară şi din lume, la cerințele pe care le ridică dezvoltarea eco- 
nomiei naționale și sporirea complexității societății românești, 
constituie un proces continuu, cu capacitate de autoperfectionare 
tocmai prin interacțiunea factorilor care îl compun. 


STRUCTURA URIAȘĂ DIN ALUMINIU 


Pentru Palatul Expoziţiilor din Sao Paulo (Brazilia) a fost con- 
struită, intre altele, și această structură din aliaj de aluminiu, care 
depăşeşte in proporții tot ce se cunoaște pină în prezent. Amplasată 
pe numai 25 de piloni dubli, construcția despre care este vorba 
acoperă o suprafață de teren de 67 600 mp (260 x 260 m). 

Fără ajutorul sistemelor moderne de proiectare această con- 
strucţie n-ar fi putut fi realizată. Cele 1 600 de ecuaţii, cu 1 600 de 
necunoscute ale proiectului au fost rezolvate cu un ordinator 
IBM 360/75 pus la dispoziție de către Universitatea Waterloo din 
Canada. Ansamblul structurii, montat la sol, a fost ridicat pe pilonii 
care au 14 metri înălțime în numai 27 de ore. 
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Avînd în vedere că o nouă serie de elevi, 
vor începe pregătirea pentru examenele de admitere, 


căm problemele de fizică şi de matematică date 


actualmente în clasa a XIl-a, 
vom continua să publi- 
la institutele politehnice din 


ţară, la care de data aceasta vom adăuga și subiectele date la concursurile din 
vara şi toamna anului 1971. Im acest număr publicăm cîteva probleme de fizică 
şi matematică date la admiterea în secţiile de subingineri ale institutelor poli- 


tehnice din Bucureşti şi Brașov. 


Sesiunea 11 iulie 1970 
ROE EI CETRA E ED CFO IPEE 


Facultatea de chimie industrială 
TREG ASI: CES CEE EU i MIC TEEN 
1. Se dă sistemul (S) 

Aa — 2(z + y) = 
£ — ry + y= 7 
unde A este un parametru real. Se cere: 
a. Să se rezolve sistemul pentru 

= 1. 

b. Să se determine valorile lui A 
zy 
s+ y 

o soluție a sistemului. 
c. Să se găsească valorile lui à pen- 


25) 


pentru care < 0, unde z, y este 


tru care soluțiile sistemului sînt 
pozitive. 
2. Se dă funcția: f(z) = z? — 6z? + 


+ a, unde a este un parametru real. 
„Se cere: a) Dacă z,, ze, za sînt rădă- 
cinile ecuaţiei f(z) = 0, să se calcu- 
leze valoarea expresiei: 
2 2 2 2 
SA za + 23 23 + Ti 
2 2 
T3 Ti T2 
b. Să se rezolve ecuația: 
f(z) — 2x = 0, ştiind că produsul a 
două rădăcini este — 2 
c. Să se determine parametrul a 


P) 


zi + 23 
2 


așa încît ecuaţia f(z) + 102 = 0 să 
admită rădăcina 1+ i. 

3. Se consideră fracţia: 
Gai — 352 + 62x? + az + b 

Gat — 5a + Ja — 5e t1” 
unde a, b sînt numere reale. 

Se cere: a) Să se determine a, b 
astfel încît fracția dată să se simpli- 
fice cu un polinom de gradul II, iar 
fracția f(x) obținută după simplificare 
să fie definită pentru orice zEeR; 
b) Să se găsească valorile lui z pentru 
care avem f(x) < 2; c) Să se formeze 
ecuaţia de gradul IV ale cărei rădăcini 
sint rădăcinile numărătorului şi ale 
numitorului lui f(z). 


R: 1. a) & = 2, 1 = 3, q= 3, 
m=2; b) XE(— 0, -K Jufo, cz) 


$ Š Ti 


9 
2. a) E= — — 3; 


=0 şi n= 0 2z=3+ VH, 
dacă z, = 0 atunci £i, = 
şi 2 = 6; c)a= —8 şi z, = 
Ty = 1— i, t= 4. 


3. a) a = — 35, b= 6; b) z E (— œ, 


l 


2 -2 
c) zt — 523 + 722 — 5x + 6 = 0. 


Sesiunea 13 septembrie 1970 
BONETE 7 A E E R OS TE 


Facultățile electrice, mecanice 
şi de transporturi 


1. Fier = ABCD un paralelogram, 
O centrul său, A,, A, două drepte 
care trec prin O. A, intersectează la- 
turile opuse AB și CD în punctele A“, 
respectiv C’, şi A, intersectează latu- 
rile BC și DA în punctele B’, respectiv 
D (AB = a, AD = ba 0): 

Se cere: a) Să se arate că patrula- 
terul x” = A'B'C"D” este un para- 
lelogram; b) Să se calculeze ariile 
paralelogramelor z şi x” în funcţie de 
a, b, a, B, y, unde: a este unghiul 
ascuţit al paralelogramului 7, 8 un- 
ghiul ascuţit pe care-l face A, cu 
AB, unghiul ascuţit pe care-l face 
A, cu BC; c) Să se arate că ariar = 
= 2 aria z’ dacă şi numai dacă « =f. 
sau «= y. 

2. Se consideră ecuaţia: 

23 + az? + alx + 1) + a2(4+-1) 
(« real) 
şi se cere: a) Să se determine valorile 
lui « pentru care ecuaţia are toate 
rădăcinile reale. 

b) Să se calculeze expresia 

D= a? ha + a zigi să 
se rezolve inegalitatea: E > 0 în cazul 
cînd ecuaţia inițială are rădăcini com- 
plexe. 

c) Presupunind că ecuaţia iniţială 
are rădăcini complexe, să se rezolve 
ecuaţia: 

3 6 6 
zi— (eita) — 12: z fiind rădă- 
si tlatah) 1 
cina reală. 

3. Se dă ecuaţia: (a? — 1)zt — (a°+ 
+3)z? — (3a? + 1) + (5a? +3)z— 
—2(a2 — 1) = 0 unde a este un para- 
metru. Se cere: a. Să se rezolve ecua- 
ţia știind că admite două rădăcini în- 
tregi independente de a; b) să se 
arate că pentru orice a E R avem: 
— 2 x . paste | 

3 t F tat t 2 

c) Să se arate că pentru a = «+ iß 
(complex) cu /a/ > 1 partea reală a 
rădăcinilor complexe este pozitivă 

R.1a) Se demonstrează că triun- 
ghiurile A'0B'= D'OC',de unde rezul- 
tă că D'C’ = A'B' gi că 4 C'D'O = 
= +OB'A' > D'C'//A'B' 

b) aria x = ab sine, aria z’ = 
in? 
absinte sin (B+y—a); 
2 sin $ siny 
2. a) aE[—1, 0]; b) E = «(a+ 1) 


(=a) 0 <aŞ1; c) a= —3 
a— i 
8. = 1, %= — 2; q= 
a) 2 To 3 pda 
a = SI; e) 2 —1+ 62320 
2 


„ RNB PE AIE Ea TACE E SII PE 
„ Facultatea de chimie industrială 
a] 


1. Se dă sistemul: 
2z —y—43=6 
2 + dy — 4z = 14 
uzr—y+z=2 
unde A € R, u E R oarecare. 
Se cere: a) să se rezolve sistemul; 
b) Să se găsească mulțimea perechilor 
(à, u) pentru care 2 > 0 şi y >0 


| unde(zo,Yo,z)este soluția sistemului; 


c) Să se găsească A și u astfel încît 
soluția sistemului să verifice condiția 


A To = = Zo . 
2 șia la fel ca pentru facultăţile 
mecanice, electrice și de transporturi. 


„de NR E E 
(u +D A+” 
8 22 + 10—3au— u. 


= st = ; 
AA ENE N FA 


b) xE(—1,+ 2) şi „e[- + =) $ 
3 
c) y 7 


Sesiunea 29 septembrie 1970 


ED ZEII DIC POSE EEIE ET I POESIE EOE 
Facultatea de chimie industrială 
DE PETE e: 2 a Di 30 oi Ta IE A SI PIC LESE aa 


1. Se dă funcţia rațională: 

fl) = (m + 1)z — 22 + 4m — 1 
pă — 7r? + Mhz — 6 

şi se cere: a) Să se găsească rădăcinile 
numitorului; b) Să se găsească valo- 
rile lui m pentru care fracția se sim- 
plifică; c) Să se găsească valorile lui 
m pentru care numărătorul are rădă- 
cini reale pozitive. i 
. 2. Sedăecuaţia:a? — 2(a + 2)z2 + 

+ (a + 5a + 5)z— (a: + 3a + 2)= 
= 0 unde a este un parametru. Se 
cere: a) Să se rezolve ecuaţia dată; 
b) Dacă z,, Za, Za sînt rădăcinile ecua- 
ției, să se determine valorile lui a 


1 1 1 
entru care: — — — 1 
P Tı te a + Za > 


c) Pentru a = « + i să se determine 
valorile lui æ astfel încît partea reală 
şi partea imaginară a produsului 
Zi Za2a să fie strict pozitive. 
8. Se dau expresiile: 

3 ZI | 2 L 
E, = [Vaval 30. 304 

23 2358 58 
i 230 yd z30 y30 


E= z+ v- 2H cu z>y> 0. 
z—y 
Se cere: a) Să se arate că 
E, = (1 + zy)?; b) Să se arate că 
E, > 0 dacă şi numai dacă yg Vz? — 1 
c) Să se determine acele soluţii 
ale sistemului 


E, = 9, E, = a 
z—y 
care să îndeplinească condiţiile 
z>y>0 
R.: 1. a) 4=3, 2=2+V3, 


z= 2-V7 9) m = = în 


Li je a dl RER Pa 
10 + 4 Va _ 10 — 4V2 
c) mE eE a U R 
=t] 
8 


2. a) zn = 1, n=4a+}1, 
=at 2; b) aE -2 FU (A, 


Ta = 


+ œ); nel 


3. a) Se scrie expresia exponențial 
şi apoi se dă factor comun; b) Se 
scrie expresia sub formă de produs și 
se discută fiecare termen în parte, 
avind în vedere faptul că t > y > 


>0;c) z= Va W17 =V 8+7 
PIETER CETE PE E NA DO TEANA 


Facultățile mecanice, electrice 


şi de transporturi 

(RNP EMEA E POR EESTE E ESR 

„1. La fel ca la Facultatea de chi- 
mie 

2. Într-un triunghi oarecare ABC 
se notează cu B, şi C, proiecţiile 
virfurilor B şi C pe laturile opuse. 
Paralela pen C la BB, intersectează 
dreapta AB în C}, iar paralela prin 
B la CC, intersectează dreapta AC 
în B,. Fie M mijlocul laturii BC şi 
N mijlocul segmentului B,C. Se 
cere: a) Să se arate că patrulaterele 
BCB,C, şi BCB,C, sînt inscriptibile. 
Se vor preciza poziţiile centrelor cer- 
curilor respective; b) Să se deducă 
apoi că MN | BC şi B,C,//B10;; 
c) Să se arate că triunghiurile ABC, 
ABC, şi AB,C, sînt asemenea și că 
există relația BC, = B,C, * BC. 

3. Se dă expresia: di he 

__ sin (a + b) — sina — sinb 

sin (a — b) — sina + sinb 


EHNE o] 


se cere: 
a) Să se simplifice E; b) să se cal- 
culeze valoarea lui E pentru 
T T 


a= —; 
3 6 
c) Să se rezolve ecuația: 
E 
tgx = 
F +3 
valoarea de la punctul 2. 

R.: 2. a) Virturile patrulaterului 
BCB,C, se găsesc pe un cerc cu cen- 
trul în M. Triunghiurile dr. B, BC, şi 
BaCO, au ipotenuza comună. Cen- 
trul cercului circumscris patrulateru- 
lui BCB;C, este N. 

b) În cercul circumscris patrulate- 
rului BCB,C,, M este mijlocul coar- 
dei BC, iar N centrul cercului, deci 
NM | BC. Din cele două patrulatere 
inscriptibile rezultăegalitatea unghiu- 


PN, Pei 
rilor ACB, = ACB = BC,B,şideci: 
B;C//BC,; c) Se iau triunghiurile 
asemenea: AA BC~AA, B,C, şi 
AABC~AA B,C}. Se scriu rapoartele 
şi se foloseşte faptul că B,C0,//B,C, 
şi BB, || CC} 


cotg x = 0 unde E are 


sin sia 
2 
b) E = —(1 + V3); c) x = kr+ z, 
x= kr + &. 
4 
FIZICĂ 


Sesiunea 10 iulie 1970 


EI AEO EPA ETA E EATE EI AEP SEI 
Facultățile mecanice, electrice 
ERATE DE NC ERE STERSE, ASSET 0 3 


1. Un trea avind masa totală m = 
= 600 tone porneşte din repaus şi 
are o mișcare uniform accelerată. 

După timpul 4 = 2 minute, tre- 
nul atinge viteza o, = 54 km/h. Se 
cere: a) Acceleraţia de mișcare a tre- 
nului; b) Ținînd seama de forţa de 
frecare dintre şine și roţile trenului, 
valoarea coeficientului de frecare fi- 
ind u = 0,01, să se determine forţa 
de tracţiune a trenului în cursul miş- 
cării accelerate; c) Distanţa parcursă 
de tren în primele 2 minute; d) Pu- 
terea dezvoltată de locomotivă la mo- 
mentul 4 ;c) Știindcădupă t, = 4 mi- 
nute de la pornire motorul locomoti- 
vei nu mai acţionează, să se determine 
distanţa şi timpul după care trenul 
se va opri datorită frecării. 

Acceleraţia gravitaţiei se va lua 
ge 10 m/s. 

2. O macara acționată de un motor 
serie de curent continuu ridică uni- 
form o sarcină utilă de 10 tone (inclu- 
siy masa cîrligului) la înălțimea de 
6 m în timp de 1 minut. Se cere: 
a) Lucrul mecanic util și puterea 
utilă dezvoltată de motor; b) Randa- 
mentul motorului şi intensitatea curen- 
tului electric absorbit de la reţea, 
știind că motorul absoarbe 12 kW sub 
tensiunea de 500 V ; c) Pierderile Joule 
şi tensiunea contraelectromotoare in- 
dusă în rotor, ştiind că rezistenţa in- 
ternă a motorului este 3Q; d)Rezistenţa 
reostatului de pornire al motorului 
astfel încît intensitatea curentului 
absorbit în momentul inițial al por- 
nirii să fie 50 A ; e) Rezistenţa maximă 
a șuntului ce trebuie atâșat unui am- 
permetru de 5 A cu rezistenţa internă 
de 0,02 Q pentru ca intensitatea 
curentului de pornire să se poată 
măsura. Să se figureze schema de 
măsură. 

Se va lua acceleraţia gravitaţiei 
g=- 9,8 m/s. 
R: 1. a) 2 = 0,125 m/s?; b) F = 


= 135 000 c) s = 900m; d) P = 
= 2025 kW; e) s= 46500 m, 
t= 300s 


2. a)Lu = 5,88:105 j, Pu = 9,8 kW 
b) n = 81,6%, I= 24 A; c) Pj= 
= 1,728 kW, Ec= 428 V; d) R= 
= 7Q; e) ra= 0,02220. 

DE IE ANASARE TÀ 


Facultatea ce metalurgie 


Subiectul nr. 1 este la fel ca pentru 
facultăţile mecanice şi electrice. 


Pa 12 ~ w yA 


„| 2. Într-un calorimetru se găseşte 


apă la temperatura t= 40°C. Se 
introduce o bilă de metal avînd masa 
m, = 125 g şi căldura specifică c = 
= 800 J/kg grd. cu temperatura t 
şi apoi se mai introduce o cantitate 
T, = 60 g gheață la 0°C. După rea- 
lizarea echilibrului termic, se constată 
că temperatura în calorimetru a rămas 
la valoarea inițială t = 40°C. Se cere: 
a) Temperatura ¢ a bilei; Volumul bi- 
lei dacă aceasta este încălzită de la 
0°C pînă la t= 40°C; metalul din 
care este confecționată bila are densi- 
tatea la 0°C, p = 6 250 kg/m? şi coefi- 
cientul de dilatare linearăa = 13-10-76 
grd ; c) Cu cît creşte volumul 
unei mase m = 0,1 kg de azot, men- 
ținută la presiune constantă p = 

= 760 mm Hg dacă temperatura 
acestei mase variază de asemenea între 
0°C şi 40°C, ca şi bila de metal;d) Care 
este lucrul mecanic efectuat de masa m 
de azot în procesul de încălzire izo- 
bară de la punctul c). Se dau: con- 
stanta azotului R = 296 J/kg grad. 


Sesiunea 12 septembrie 1970 


CER INRE SRI IT DEA E IA 
Facultățile mecanice, electrice 
şi de transporturi 


1. Un pendul simplu, de lungime 
l= 148 m, cu masa m = 0,5 kg, 
primește, în poziţia verticală, un 
impuls H = 1,7 kg m/s şi începe 
să oscileze. Să se calculeze: a) Ener- 
gia primită iniţial de masa m; b) Un- 
ghiul maxim pe care-l face firul pen- 
dulului cu verticala; c) Forţa de 
întindere în fir cînd pendulul trece 
prin poziţia verticală; d) Admiţind 
că firul este din cupru cu coeficientul 
de dilatare liniară x = 16. 1076 grad-!, 
să se calculeze variaţia temperaturii 
mediului ambiant cînd frecvenţa osci- 
laţiilor pendulului variază cu 0,05% 
(g = 9,8 m/s). 

2, Se dă circuitul electric reprezen- 
tat mai jos în figura 1, în care sursa 


Te: e tr, 


Fig. 1 


are tensiunea electromotoare E = 
= 5,2 V şirezistenţa internăr = 19, 
iar rezistoarele au rezistențele R,= 809, 
R, = 20, R, = 60. 

Se cer: a) Rezistența Rz astfel- încît 
curentul debitat de sursă cînd comu- 
tatorul K întrerupe latura CD să 
aibă valoarea I = 1 A; b) Energia 
debitată de sursă în exterior în timp 
de 2 minute în cazul de la punctul 1; 
c) Valoarea Z” a curentului debitat 
de sursă după închiderea comutato- 
rului K, rezistența Rz avind valoarea 
de la punctul a; d) Ce valoare tre- 
buie să aibă Rs pentru ca tensiunea 
la bornele CD să fie nulă şi în cazul 


o 
ZID ATi IE Croata 


Ta mT TFE j 
cînd întrerupătorul K este deschis; 
e) Capacitatea C a unui condensator 
care legat între bornele CD se încarcă 
cu o sarcină Q =107° C cînd Rr=4 Q. 

R: 1.a) E = 2,89 J; b) am = 60%; 
c) F= 9,8 N; d) At = 62,5* 

2. a) R: = 40; b)W = 504 W; 
c) I*=1,04 A; d) R: = 159 
e). C = tF. 


Sesiunea 28 septembrie 1970 


1. Unautocamion care se deplasează 
rectiliniu uniform cu viteza p = 
= 4,95 m/s trece la momentul 4 = 0 
prin punctul A. Din acest punct, la 
momentul ż = 2 secunde, pleacă din 
repaus, cn accelerația constantă a, 
un tramvai care ajunge din urmă 
autocamionul într-un punct B. În 
momentul tal întilnirii, în punctul B, 
viteza tramvaiului este pọ = 10 m/s. 

Se cere: a) Intervalul de timp în 
care autocamionul străbate distanţa 
s = AB; b) Distanţa s; c) Acceleraţia 
tramvaiului; d) Considerînd că înce- 
pînd din punctul B tramvaiul este 
îrînat cu accelerația constantă a’ 
oprindu-se în punctul C, să: se deter- 
mine g’ şi timpul (* în care tramvaiul 
parcurge distanţa BC = s’ = 12,5m; 
e) Să se determine coeficientul de fre- 
care de alunecare yu între roţile tram- 
vaiului și şine, distanța BC fiind ori- 
zontală. Se dă: 

a) Acceleraţia gravitaţională g= 
= 9,8 m/s. 


Fig2 
2. O baterie de acumulatoare cu- 
prinde n = 12 elemente legate în 
serie; fiecare element are o tensiune 
electromotoare e = 1,8V și o rezis- 
tență interioară r= 0,05 Q. Bate- 
ria alimentează un circuit format 


dintr-un rezistor avînd rezistența 
R = 19 legat în serie cu un montaj 
de două becuri cu puteri diferite, 
legate în paralel, ca în figura 2. Inten- 
sităţile curenților prin becuri fiind 
I, = 2A şi I, = 4A, se cere: a) Ten- 
siunea U la bornele bateriei şi tensiu- 
nea Up la bornele becurilor; b) Re- 
zistențele R, şi R, ale becurilor; 
c) Puterile P, şi P, ale becurilor; 
d) Energia totală consumată de be- 
curi în timp de 10 minute; e) Rezisten- 
ţa R5 a primului bec la tempera- 
tura to = 0°C, ştiind că rezistența 
R, corespunde temperaturii (= 
=2 000°C, iar coeficientul termic al 
rezistivității materialului filamen- 
tului este a = 0,005 grad”. 


R.: 1. a) t= 200 s;b)s = 990 m; 
c) a = 0,0505 m/s?; d) a = &m/s?, 
t = 2,5 s; e) u = 0,4082 

2.a) U=18 V, Ub=12. V; 


b) Ri= 60, R= 380; c) P= 
= 24 W, P, = 48 W; d) W = 43,2 
kW; e) R$ = 0,545 Q. 


A 


Facultatea de mecanică | 
Secţia I.R.A. Braşov 


1. Fie z,, z rădăcinile ecuației 
a? — 2x sina — cos 2a = 0 y 
a) Să se arate că între ele există | 
relaţia: i E: 
zi— a2 = (2 + za) (2 — ma) 
b) Să se determine parametrul «œ 
astfel încît z2 + = 4 costa și să se | 
afle z, şi ze corespunzătoare valorii lui 
a din cadranul |. | 


2, Să se rezolve sistemul: 
f sin x + cos y = 1 


16 sin?2x + cos? y =4 


8. Ín cercul de rază R se înscrie | 
trapezul isoscel care are baza mare 
AB = 2R şi baza mică CD egală c 
latura hexagonului regulat înscris în 
cerc; a) Să se calculeze aria, diagon: 
lele şi paman trapezului; b) Pri 

unctul Æ de intersecție a diagonale- 

or se duce o dreaptă paralelă la baz 
care taie laturile neparalele în Mşi N. | 
Să se afle lungimea segmentului MN | 
în funcție de R. prso 
. a) 2 = sin «+ cos a; | 


sin a — cos; b) pentru a £ 


La = 

VĒ? şi t = 0. $ 
ps k I7 T 

2. a=(—1) q mea 


+ 2kr; za = (1) SF kr ia 3 
+ 2 y: 2kr. 
3 í 


ia) 43 isms , BD = 40 m) 


4R 
b) MN = = 


=iRyS 
Secția E.L. 
1. Să se rezolve sistemul: 
zy? = ab 


(lgx)? + (lg y)? = a (1ga)? 


2. Să se arate că într-un triunghi | 
dreptunghic: ABC, avînd unghiul 


A = 90°, există relația: 
B Cc 2(a2 — bc) 
Zes aia 
ATI RE CATE 


3. Se consideră un semicerc de dia- 
metru 2a = AB și centrul O. În Aşi | 
B se duc tangente la semicerc șioa | 
treia tangentă care taie tangenta dusă 
din A în M, iar pe cea din B în N. 


a) Să se arate că unghiul MON este 
drept; b) Ştiind că valoarea absolută 
a diferenței AM—BN este b, să se 
afle perimetrul trapezului MNBA. 


Re: Lama: ju ak; 
Ta = dit, Y= a 
- B 1 — cos B 
2. Se aplică E n 
p tes 1 + cos B 


şi se ştie că: cos B= îşi cosC= — 


a a 
3. Perimetrul trapezului este egal 


cu: P=b+4+2 (a+ Vb Fa) 


| 
EHNICĂ- 


In jaceastă lună în li- 
bră vor fi prezente 
citeva apariţii editoriale 
interesante și utile pentru 
Aah științei şi teh- 
nicii. 


În Editura politică: 


M. CRUCEANU, F. TĂ- 
NĂSESCU — Al. Dobro- 
geanu-Ghoerea, colecția 
„Evocări“ 

Pe baza unei riguroase 
documentări a autorilor, 
precum şi a amintirilor 
unuia dintre ei — Mihail 
Cruceanu, vechi şi cu- 
noscut militant al miş- 
cării muncitoreşti din Ro- 
mânia, prieten intim cu 
cel evocat — se recon- 
stituie profilul moral și 
intelectual, viaţa şi ac- 
tivitatea, mediul în care 
s-a format şi a trăit re- 
marcabilul revoluționar 
Al. Dobrogeanu-Gherea. 


»*+* — Știință = ateism; 
ignoranță = misticism 

Volumul realizat de 
mai mulți autori — nume 
cunoscute în literatura 
ateist-ştiinţitică — in- 
clude teme privind ex- 
plicarea şi combaterea 
unor credințe greşite, per- 
spectivele ezyoltării vi- 
itoare a științelor în 
domeniile în care religia 
stabilise anumite limite, 
opoziţia dintre morala re- 
ligioasă şi cea comu- 
nistă ș.a. 


În Editura Academiei 
R.S.R.: 


E. RĂDULESCU — Tra- 
tat de fitopatologie agri- 
colă, vol. IV 

Acest volum cuprinde 
bolile arborilor fructiferi, 
ale arbuștilor și ale viței 
de vie. * 


0. NEKRASOV — Ori- 
ginea și evoluţia omului 
Autorul prezintă o 
sinteză a cunoştinţelor ac- 
tuale asupra originii şi 
evoluţiei omului. 


Gr. BENETATO și CO- 
LABORATORII . 
Metode bioradioteleme- 
trice în medicină 

Se prezintă principiile 
tehnice de schemă și fun- 
cționalitate ale diferitelor 
tipuri de echipamente bio- 
radiotelemetrice, pentru 
inregistrarea de la dis- 
tanță a electrocardio- 
gramei,  electroencefalo- 
gramei, electrom iogra- 
mei, fonocardiogra mei, 
piezogramei arteriale, 
pneumogramei ş. a. 


G. W. F. HEGEL — 
Enciclopedia ştiinţelor fi- 
lozotice, partea a III-a, 
Filozofia naturii 
Această traducere, rea- 
lizată de C. Floru, re- 
prezintă o amplă anà- 
liză a modalităţii in 
care Hegel explică ra- 
portul dintre filozofie și 
diversele științe. 


*+t—in memoriam Ion 


Ionescu de la Brad 
(1818-1868) 
Volumul cuprinde 22 


de comunicări prezentate 
cu prilejul implinirii a 150 
de ani de la naşterea 
iui Ion Ionescu de la 
Brad. 


În Editura tehnică: 


G. RAYMOND — Teh- 
nica televiziunii în cu- 
lori (traducere din limba 
franceză) 

Autorul abordează cele 
două sisteme europene de 
televiziune în culori — 
SECAM şi PAL — rė- 
ținute la Conferința de 
la Oslo din 1966. 


Gh. C. PETRESCU — 
Determinarea micro- 
scopică a minereurilor 
opace 

Ca urmare a cerințe- 
lor tot mai mari de ma- 
terii prime minerale, cer- 
cetarea bee kea a luat 
o mare amploare, ceea 
ce a determinat și o di- 
versificare a metodelor 
de cercetare. În acest 
contest, in preocupările 
unui număr tot mai mare 
de specialişti (geologi, 
mineri, metalurgi, chi- 
mişti) intră şi studiul 
microscopic al minerale- 
lor opace, 


V.I. DANCEV,T.A. LA- 
PINSKAIA şi A, A, IAK- 
JIN — Zăcăminte de mi- 
nereuri radioactive și cer- 
cetarea lor (traducere din 
limba rusă) 

Este prima lucrare de 
sinteză tipărită în țara 
noastră privind geologia 
zăcămintelor de minere- 
uri radioactive și meto- 
dica de cercetare a 
acestora. 


În Editura 


enciclopedică română: 
V. POP — Istorii supra- 
puse, în colecția „Ori- 
zonturi“ 

Iranienii au sărbătorit 


anul acesta 2500 de ani ` 


de la întemeierea statu- 


lui lor. Evenimentul pri- > 


lejuiește autorului o in- 
cursiune în trecutul is- 
toriei, rememorare a mo- 
mentelor de hotar din 
existenţa poporului ira- 
nian, precum și o pre- 
zentare a vieţii și reali- 
zărilor lui actuale. 


D. TUDOR — Mari 
căpitani ai lumii antice, 
vol. III 


Cu acest volum se in- 


cheie evocarea figurilor ce- 


lebre de căpetenii mi- 


litare și politice ale an- 
tichităţii greco-romane și 
orientale. 


În Editura științifică: 
JEAN BITTNER — Paul 
Ehrilich 

Volumul prezintă viața 
şi opera marelui savant 
german, pionier intr-o 
serie de discipline bi- 
ologice (în hematologie, 
imunologie, chimiote- 
rapie, ca și în neuro- 
logie, oftalmologie, imu- 
nochimie, parazitologie, 
anesteziologie). 
***— Dezvoltarea forţelor 
de producţie pe teritoriul 
Da Anii socialiste. 1966- 
9 


Lucrarea de față işi 
propune să evoce etapa 
cea mai rodnică a edi- 
ficării socialismului în 
țara noastră, perioada 
1966-1970. 


A. G. TOMILIN — Del- 
finii în slujba omului 
(traducere din limbă rusă) 

Sint delfinii cele mai 
inteligente animale? Fo- 
losesc ei un limbaj evo- 
luat prin care iși comu- 
nică diferite situații de- 
osebite? Tată întrebări 
care-și găsesc răspunsul 
în această carte, 


*** Existenţă-Cunoaştere» 
Acţiune 

Volumul cuprinde mai 
multe studii care aduc în 
atenţia cititorilor citeva 
dintre concepțiile fi- 
lozofice nemarxiste con- 
temporane, arătind ele- 
mentele pozitive care le 
conțin şi totodată aduc, 
de pe pozițiile marxism- 
leninismului, observații 
critice importante, schi- 
țind şi unele soluții con- 
structive originale. 


C. N. 


Scenariul şi regia: 
DORU CHEȘU 
Imaginea: 

VICTOR POPESCU 
e cere ştiinţifici: 
Dr. VASILE 
DRĂGĂNESCU 
ing.VALENTIN VLAD 


Dacă cele mai remarcabile realizări ştiinţifice şi teh- 
nice ale secolului nostru au îndreptăţit felurite denumiri 
acordate secolului XX (secolul atomului, secolul mase- 
lor plastice, secolul geneticii, al cosmonauticii, al 
computerelor), cu nu mai puţină îndreptăţire se poate 
vorbi astăzi de „epoca laserului“. Deşi abia a împlinit 
virsta de zece ani, laserul a străbătut deja o istorie 
deosebit de bogată în aplicaţii DN atică și deschideri 
de orizonturi în cercetarea ştiinţifică. Una dintre sen- 
ronne aplicații practice ale laserului este holo- 
grafia. 

Filmul realizat de Studioul „Alexandru Sahia“ işi 
icoane să ne explice principiile fizice care stau la 

aza procedeului de oppien a imaginilor tridimensio- 
nale și să ne introducă in vastul domeniu al aplicațiilor 
practice ale metodei. „înregistrării totale“ (holografie 
= înregistrare totală). 

Realizatorii filmului, de loc descurajaţi de gradul 
destul de mare de dificultate al temei, au ţintit un scop 
ambițios, propunindu-și să explice, pe înţelesul ne- 
specialiştilor, cum anume devin posibile imaginile în 
relief. Filmul ne convinge că la baza celor mai uimi- 
toare realizări Du EES RA şi tehnice stau idei simple, 
asociate cu ingeniozitate şi curaj. În cazul holografiei, 
în ce constau aceste idei? Iată: se pornește de la două 
fascicule de lumină, obținute în urma separării cu aju- 
torul unei oglinzi, a unei raze de lumină compactă 
emisă de un laser. Avem deci două fascicule de lumină 
de aceeași frecvenţă. Unul dintre aceste fascicule „pal- 
pează“ obiectul care urmează să fie holografiat, fiind 
apoi reflectat de obiect spre o placă fotografică ultra- 
sensibilă. O altă oglindă trimite celălalt fascicul direct 
spre placa fotosensibilă, ocolind însă obiectul, urmind 
deci conturul obiectului. Suprapunerea celor două 
fascicule de lumină pe placa fotografică dă naştere unor 
franje de interferență. După developare, pe placă se 
obţine ceva care nu reprezintă nici pe departe imaginea 
obiectului, ci doar o pată sau o serie de pete cenușii 
deoarece privită cu ochiul liber holograma seamăn 
cu un negativ  subexpus, rebutat. Microscopul 
însă dezvăluie pe placa-hologramă o imensitate 
aparent haotică de linii formînd drepte paralele 
şi cercuri concentrice. Acestea sint, de fapt, franjele 
de interferenţă. Densitatea liniilor atinge cifra 
de 2 000 pe un singur milimetru. Deşi imaginea obiec- 
tului a dispărut, deținem, în schimb, pe această placă 


fotosensibilă, un număr uriaş de informaţii referitoare 
la înfățișarea obiectului, informaţii codificate cu aju- 
torul luminii emise de laser. Pentru ca din această 
imensitate de linii fără sens să obținem din nou imagi- 
nea obiectului, informațiile inmagazinate pe placă 
trebuie decodificate. Cum? Nimic mai simplu: refăcind 
invers același drum, și anume îndreptind de data asta 
fasciculul emis de laser asupra plăcii holografice. Unda 
laser, trecind prin franjele de interferență, va da naştere 
altor raze de lumină. Acestea din urmă sint cele care 
reconstituie în ultimă instanţă imaginea obiectului. 
Ceea ce se obține astfel este o imagine în relief, tridi- 
mensională, explicabilă prin „palparea“ inițială a 
obiectului de către cele două fascicule ale undei laser. 
E ca şi cum obiectul ar fi fost privit cu doi ochi. 

„Holograma mai prezintă însă o proprietate cu totul 
uimitoare: fiecare punct al ei conţine, sub formă codi- 
ficată, imaginea completă a obiectului. Cum e posibil? 
Filmul, apelind la desen animat, ne explică sugestiv 
şi clar: fiecare punct al obiectului trimite lumină spre 
toate punctele hologramei. Cu alte cuvinte, devine 
astfel perfect posibil ceea ce mintea noastră este por- 
nită să respingă ca pe ceva absurd şi imposibil: dintr-un 
ciob, oricît de mic, al hologramei putem reconstitui, 
în întregimea ei, imaginea obiectului holografiat. 

În afară de partea propriu-zisă explicativă, filmul 
ne oferă și o interesantă trecere în revistă, cu caracter 
informativ, a perspectivelor pe care le deschide holo- 
grafia în domeniul aplicațiilor practice. Datorită ca- 
pacităţii sale neobişnuite de a înmagazina pe o supra- 
faţă extrem de mică o mare cantitate de informaţii 
optice, procedeul de inregistrare totală şi-a găsit deja 
aplicaţii practice în radiolocaţie, microscopie, spec- 
troscopie, interferometrie. În domeniul calculatoarelor 
electronice, de pildă, holografia va permite creşterea 
cu totul remarcabilă a capacităților de înmagazinare 
a informaţiilor. Iată un exemplu grăitor: pe o singură 
hologramă de dimensiunile unei cărți postale se vor 
putea transcrie codificat toate listele abonaților tele- 
fonici din Europa. Cit despre cinematografia în relief 
şi televiziunea în relief, primele experiențe par să 
arate că tot holografia va constitui soluția mult aştep- 
tată. Nu este exclus însă ca viitorul aplicaţiilor practice 
ale holografiei să ofere noutăţi şi mai spectaculoase, 
cu totul nebănuite. 


ZOLTAN TERNER 


CREIERUL OMULUI 


acest 


organ 
prin care 


natura ia 
cunoștință 
de sine 
însăşi 


Se spune și nu lipsit de temei că ceea ce deosebește pe om de restul animalelor este conștiința, activitatea conștien- 
tă, metodică depusă spre atingerea unui scop, lupta pentru învingerea dificultăților, atitudinea activă în raporturile 
sale cu natura înconjurătoare. Dar toate acestea nu ar fi fost posibile fără creierul uman, organul gîndirii şi-al vieții 
psihice, mijlocul prin care natura ia cunoștință de existența ei însăși. 

Materia superior organizată, cel mai înalt produs al naturii și al vieții sociale, creierul omenesc a parcurs, în evoluția 
sa, un drum lung și plin de sinuozităţi, cu salturi calitative impresionante, ajungind la stadiul de organizare cerebrală a 
omului secolului douăzeci — cuceritor al abisurilor și al spațiilor astrale. 

Desigur, în această înaintare superioară pe verticală un rol important l-au avut munca și vorbirea. «La început. munca 
— spune F. Engels în Rolul muncii în procesul transtormării maimuţei în om —. iar apoi împreună cu ea vorbirea articulată 
sint cele două stimulente esenșiale sub influența cărora creierul maimuței s-a transtormat incetul cu incetul într-un 
creier omenesc, care, cu toată asemănarea lui cu creierul maimuţței, este mult mai mare și mai perfecționat decit acesta». 

Multă vreme necunoașterea activităţii psihice superioare a omului a dat naștere la interpretări mistice, religioase cu 
privire la apariţia şi evoluția creierului. În zilele noastre, din faptul că mai sînt unele manifestări psihice mai puţin accesi- 
bile cunoașterii lor de către masele largi, cercurile obscurantiste, mistico-religioase caută să tragă în continuare con- 
cluzii cu scopul de a ține în ignoranță pe cei neinițiaţi. Ignorînd grăitoarele realizări științifice, ele afirmă, în conti- 
nuare, că activitatea psihică (sufletul) ar fi de origine divină, că această activitate ar fi, chipurile, imposibil de cunos- 
cut etc. Ştiinţa infirmă orice concept nupte idealist cu privire la creier. Acum se cunosc bine mecanismele vieții 
psihice ca rezultat al activității cerebrale. În paginile ce urmează vom prezenta citeva probleme legate de cunoaşterea 
organului gîndirii. 
Grupaj realizat de |. VĂDUVA-POENARU 


DE LA CREIERUL 
MAIMUȚELOR 
ANTROPOIDE 


* a DINU 
SEE] AA 


Prof.dr. E. REPCIUC 


N Rudenia filogenetică dintre maimuţă și om 

N Maimuţele antropoide sînt capabile de educație 
E Aventurile cimpanzeului Rafael 

E Ce este telencefalizarea? 

N Superioritatea creierului uman 


Este fără îndoială că pentru cunoaşterea evoluţiei creierului 
omenesc, a drumului parcurs de el de la ancestralii noştri stră- 
moși și pînă la omul secolului marilor viteze, ne putem referi la 
asemănările și deosebirile cu rudele apropiate omului — maimu- 
tele antropoide. Acestea prezintă multe asemănări de structură 
cu omul, mai multe decit oricare alte mamifere. Dintre acestea, 
cea a creierului se situează pe primul loc. Desigur, există însă și 
importante deosebiri, asupra cărora vom insista, dar numărul 
asemănărilor este suficient pentru a sugera apropierea, rudenia 
filogenetică, originea comună a omului şi a maimuţelor antro- 
poide de azi. Asemănările de comportare, datorate asemănării 
de structură a creierului, sînt de mult cunoscute, şi Darwin a ana- 
lizat în special mimica maimuţelor antropoide, arătînd asemă- 
narea frapantă cu mimica omului (expresiile de veselie, tristețe, 
furie, resemnare sînt aproape identice). Observarea maimuțelor 


antropoide în parcuri şi rezervaţii este astăzi aproape la îndemina 
oricui. Mai mult, există filme în care ele sint actori de circ, ceea 
ce ne-a familiarizat, de asemenea,cu gesturile şimimica lor. Evi- 
dent, atracţia pe care o exercită asupra noastră se datorează, 
desigur, în primul rind asemănărilor de care am vorbit. 


EVOLUȚIA SCOARȚEI CEREBRALE 


Scoarța — la toate mamiferele — se dezvoltă prin migrarea ce- 
lulelor situate în profunzime, lingă unele cavităţi ale creierului, 
numite ventricule, către suprafaţă. Separaţia între pătura gene- 
ratoare de celule situată în profunzime și celulele migrate în su- 
prafaţă nu este suficient de netă la început: celulele corticale se 
pierd pe nesimţite în profunzime şi se continuă acolo cu celulele 
profunde, prin pătura germinativă. Aceasta este caracteristica 


ASTĂZI ÎNŢELEGEM RAPORTURILE 


Acad. A. KREINDLER 


e Substratul morfologic al creierului este constituit din 10—12 miliarde de celule nervoase 
e Se naște o nouă știință: psihologia informațională 
e Scoarța cerebrală stochează informaţia timp de 70—80 de ani. 


Structura creierului omului este, în linii 
generale, foarte asemănătoare cu cea a 
mamiferelor superioare, și în special cu cea 
a primatelor. Substratul morfologic este 
constituit din 10—12 miliarde de celule ner- 
voase şi pe fiecare celulă nervoasă se așază 
cîteva sute de terminaţii ale unor fibre ner- 
voase, venite de la alte celule nervoase. 
Acest enunţ este deja suficient pentru a ne 
da seama de enorma complicaţie structu- 
rală şi fiziologică a creierului omului. El se 
deosebește deci de cel al celor mai evoluate 
animale prin complexitatea mare a struc- 
turii lui, ceea ce se îmbină cu o mare com- 
plexitate funcțională. 

Din punct de vedere funcțional creierul 
omului se deosebește de cel al altor anima- 
le în primul rînd prin faptul că omul, muncind 
și trăind în societate timp de milenii, actio- 
nînd asupra naturii şi transtormindu-și con- 
tinuu mediul în care trăiește, are o activi- 
tate psihică bogată, mult mai deosebită 


decit animalul cel mai evoluat. Viaţa psihică 
a lui este strins legată de mecanismele 
cerebrale, şi cercetările din ultima vreme au 
dus la rezultate care ne fac să înțelegem 
din ce în ce mai bine felul în care se petrece 
acest lucru. 


CREIERUL, UN SISTEM 
MATERIE-ENERGIE 


Metafizicienii susțin că nu știm şi nu vom 
şti ce este activitatea mintală, ceea ce nu- 
mesc englezii «mind» sau germanii «geist», 
și au convingerea că există o prăpastie de 
netrecut între minte şi materie. Dar progre- 
sele ştiinţifice din ultimele decenii au făcut 
ca această aparentă prăpastie dintre mate- 
rial și mintal să nu mai fie «de la sine în- 
teles». 

Creierul omului este și el, ca şi multe 
alte sisteme în univers, un sistem materie- 
energie. Cercetările asupra structurii și 


funcției creierului ne-au adus multe date 
asupra evenimentelor specifice care au loc: 
în creier în cursul unor stări specifice, ca- 
racteristice ale activităţii mintale. Activita- 
tea mintală nu ne mai apare astăzi ca o 
energie adițională peste cea fizică, pe care 
o putem detecta în creier, și constituie un 
aapa: adițional al activității umane gene- 
rale. 

Avem astăzi foarte multe date — neuro- 
fiziologice și psihologice pe de o parte și 
date fiziopatologice și psihopatologice pe 
de altă parte — care ne permit să înțelegem 
din ce în ce mai bine raporturile dintre 
mecanismele cerebrale și activitatea min- 
tală. Avem multe date despre mecanismele 
cerebrale ale unor fenomene psihice ele- 
mentare, cum sînt percepția, memoria, în- 
vățarea, motivaţia și altele, date care ne 
permit să ne apropiem din ce în ce mai mult 
de înțelegerea unor mecanisme mai com- 
plicate cum sînt limbajul omului şi chiar 


1) Reconstituirea omului de Cro-Magnon realizată de antropologul 


sovietic M. Gherasimov; alături se află craniul aceluiași tip. 


2) La Chapelle aux Saints a fost descoperit un craniu al omului 


din Neanderthal. 


celei mai primitive scoarțe cerebrale, care constituie partea cre- 
ierului numită scoarță străveche, «paleocortex». Paleocortexul 
ocupă partea mai mare a emisferelor cerebrale numai la verte- 
brate cu totul inferioare (pești, broaște). 

Curind, alături de paleocortex, se dezvoltă scoarța veche, 
«arhicortexul». Celulele nervoase din matricea situată lingă ven- 
triculi se separă net de stratul generator, dar migrează către su- 
pratață în două valuri, care se succed la interval de timp mai mare, 
astfel că între primul strat de celule, cel mai superficial, şi al doilea 
strat. mai profund, se interpune o pătură de fibre nervoase, care 
a avut răgazul să se dezvolte între cele două valuri migratoare. 
Astfel, scoarța «veche» pare despicată («Schizocortex») de pă- 
tura de fibre. De arhicortex ține şi așa-numitul corn al lui Ammon. 
Cele două pături ale hipocampului (așa se mai numește cornul 
lui Ammon) se îmbucă una în alta si se numesc fascie dinfață 
şi formaţie ammoniană. Prima este alcătuită din celule mici, 
«granulare», a doua din celule mari, «piramidale». La mamifere 
inferioare, arhicortexul este foarte întins. nu se găseste numai 
pe tetele de contact ale emistferelor cerebrale, ca la maimute 
şi om, ci se întinde mult și asupra feţei libere, laterale. 

În sfirșit, la mamifere pe treaptă mai înaltă de dezvoltare ia 
naştere un tip nou de scoarță, la care alături de cele două-pături 
prezente şi în arhicortex, şi chiar înaintea lor, migrează un rind 
de celule «supragranulare», așezate cu totul la suprafață, după 


3) Craniu de Sinanthropus Pekinensis. 


4) În Africa de Sud s-a găsit acest craniu al unei femele de Pa- 
ranthropus crasidens. 


care se dispun celulele păturii granulare și celei piramidale. 
la naștere astfel «neocortexul», tipul nou de scoarță cerebrală. 
La maimuţă și om neocortexul ocupă proporţional o arie mai 
întinsă pe emisferele cerebrale decit la restul mamiferelor. De- 
osebirile există însă și în ce privește pătura supragranulară. Ea 
este relativ subţire la unele mamifere (cum ar fi pisica, clinele ș.a.), 
mai groasă la maimuţele antropoide și mult mai groasă la om. 
Şi în această privință maimuţele antropoide (cimpanzeul, uran- 
gutanul şi gorila) stau mai aproape de om decit celelalte maimuțe. 


ASEMĂNĂRI ȘI DEOSEBIRI 


Cele mai inferioare maimuțe, care sint și cele mai mici, au cre- 
ierul mic, iar scoarţa cerebrală netedă. Dar de la o anumită greu- 
tate a corpului adult înainte, scoarța este cutată, întinzindu-și 
mult suprafața. Este interesant de semnalat că șanțurile care 
brăzdează scoarţa și care delimitează circumvoluţiunile au o dis- 
poziție asemănătoare la diferite maimuțe, dar în acelaşi timp şi 
o foarte mare asemănare cu a omului. Fără îndoială că există 
mamifere în afara simienelor (maimuţelor) cu scoarța cutată; 
cîinele şi chiar pisica de casă sînt «girencefale» (adică au scoarța 
cutată), dar tipul lor de «girație» este diferit de cel al omului, iar, 
pe de altă parte, anumite structuri corticale — cum ar fi aşa- 


TRE MECANISMELE GEREBRALE si ACTIVITATEA MENTAL 


CAPACITATEA DE STOCARE = 


mecanismele elementare ale gindirii lui. 
Pentru a exemplifica felul în care ajungem 
de la cunoașterea fenomenului fiziologic 
la cunoaşterea corespondentului lui psihic, 
mintal, să ne referim la fenomenul de per- 
cepţie. Diferite feluri de energie din mediul 
ce ne înconjoară sint transformate în sem- 
nale electrice, care sint apoi transmise ca 
potenţiale de acţiune de la organele senzo- 
riale, prin nervii senzoriali receptivi, la cre- 
ier. Receptorii produc o creștere gradată a 
numărului de potenţiale de acţiune în raport 
cu creșterea intensității stimulului. În multe 
cazuri, frecvența de descărcare a celulei 
nervoase la care ajunge stimulul este o 
funcţie liniară a logaritmului intensității lui. 
În acest fel, receptorii sint în măsură să 
producă o informaţie codată, gradată și 
continuă despre intensitate a stimulului 
care ajunge la procesul central al unităţii 
nervoase, a celulei nervoase respective. 
Diferitele tipuri de receptori periferici sint 
conectaţi cu diferite părţi ale sistemului 
nervos central,unde au loc stocajul mesa- 
jelor și percepţia. Creierul este sediul unor 
procese complicate în timpul percepției. 
S-a arătat că stimularea creierului omului în 
timpul unor operaţii făcute pe creier pro- 


duce iluzii interpretative, o modificare a 
interpretării lucrurilor auzite. În unele ca- 
zuri stimularea produce senzaţii particulare 
de «deja văzut», de «deja trăit», omul avind 
impresia că a mai văzut lucrurile care iau 
aspectul unor secvenţe de scene, de ima- 
gini. Stimularea scoarței cerebrale activea- 
ză deci ca un complex mai mult sau mai 
puţin mare de celule nervoase. Aceste ex- 
periențe arată că stimularea locurilor la 
care ajung stimulii senzoriali veniţi pe cale 
optică sau' acustică poate duce la apariția 
unor fenomene psihice sau, mai bine zis, 
psihosenzoriale complicate. Fiecare per- 
cepţie ne apare, din punct de vedere neuro- 
fiziologic, ca atributul unui anumit tipar, al 
unui anumit model spaţiu-temporal speci- 
fic. Mai precis, într-un anumit loc al scoarţei 
cerebrale a omului, un grup mare de celule 
nervoase au o anumită distribuţie în spaţiu, 
sint legate într-un anumit fel între ele și 
intră într-o anumită ordine și succesiune 
în acţiune, pentru a determina fenomenui 
de percepţie. Lămurirea mecanismului neu- 
rofiziologic al percepţiei se poate apropia 
de înțelegerea unor procese psihice mai 
complișate, cum sint procesele ideative, 
raţionamentul, gindirea etc. 


CAPACITATEA DE INFORMAȚII 


Cel ce observă lumea externă face expe- 
riența unei lumi perceptoare proprii, care 
reprezintă o interpretare a unor evenimente 
specifice ce au loc în creierul lui. Interpre- 
tarea este rezultatul unor comparații. Ea se 
face în conformitate cu stocaje atit înnăs- 
cute cit și dobindite şi care sînt depuse și 
constituite în microstructurile scoarței cere- 
brale, în aşa fel încît toate intrările senzo- 
riale structurate în tipare diferite sint coor- 
donate și inlănțuite pentru o sinteză coe- 
rentă. 

Un alt fenomen psihic elementar, ale cărui 
mecanisme cerebrale încep să fie din ce în 
ce mai bine cunoscute, este memoria. Le- 
ziuni cerebrale care afectează anumite struc- 
turi ale creierului uman (hipocampul, tala- 
musul media!) dau tulburări de lungă durată 
ale memoriei, cu caracter de durabilitate, 
fără să afecteze memoria de scurtă durată, 
care persistă numai citeva minute, fără pu- 
tință de rememorare. Fenomenul acesta de 
tulburare a memoriei depinde de o greșită 
legătură între structurile amintite și unele 
procese care se petrec în mod permanent 
și persistent în scoarţa cerebrală a omului. 


numitul «corn al lui Ammon» — au o întindere extraordinară în 
raport cu cea a omului. În schimb, pe scoarța creierului maimu- 
telor antropoide întîlnim aceleași șanțuri și circumvoluțiuni ca 
la om. (De exemplu șanțul central al lui Rolando și șanțul lateral 
al lui Sylvius). 

Structura microscopică a scoarţei cerebrale este și ea foarte 
asemănătoare la antropoide şi la om. Mai mult decit atit, pro- 
porționarea ariilor corticale cu structuri microscopice diferite 
este foarte apropiată, dar nu identică cu a omului. Desigur, 
omul, ca și maimuţele, are arii de structură identice aproape cu 
ale altor mamifere, cum ar fi «cornul lui Ammon», de care am vor- 
bit mai sus. Dar întinderea sa este relativ redusă la antropoide 
și om. Am menţionat mai des această arie fiindcă are importanță 
practică. nu numai pentru diagnostic (de exemplu diagnosticul 
turbării), dar și pentru explicarea bolii (de exemplu sectorul 
Sommer, din acest corn, deseori afectat prin ruptura vaselor de 
sînge). Așadar, nu numai structura microscopică este identică, 
dar și întinderea relativă și natura bolilor care lovesc diferite arii 
corticale sînt aproape identice. De aceea, în special pentru expe- 
rimentarea pe creier, se preferă maimuţele, și mai ales maimuţele 
antropoide. 

Desigur, există și unele deosebiri. Acestea pot fi de două fe- 
luri: unele se referă la modificări de structură, datorită modului 
de viață diferit, în timp ce altele ţin de specia studiată. Așa, de 
exemplu unele maimuțe primitive și mici, de tipul Tarsius, au o 
scoarță vizuală (situată în lobul occipital) extraordinar de dezvol- 
tată, chiar în comparaţie cu a omului, fiindcă animalul vinează 
noaptea pe ramurile arborilor și se orientează, în ciuda întuneri- 
cului, mai ales prin vedere. De cealaltă categorie ţin deosebirile 
de specie; ca exemplu cităm dezvoltarea lobului frontal al emi- 
sferelor cerebrale, maximă la om. 

Avind în vedere asemănările schiţate în rîndurile precedente, 
s-a căutat dacă lor le corespund și funcții asemănătoare ale cre- 
ierului antropoidelor cu acelea ale omului. De identitate nu poate, 
evident, fi vorba. Omul a dezvoltat limbajul, care, la rindul său, 
l-a ajutat să dezvolte gindirea abstractă și, odată cu ea, știința și 
tehnica, care sint atribute specific omenești și nu au pereche 
în lumea animală. Dar sint destule însușiri «psihice», funcţii ale 
scoarței cerebrale pe care omul le are în comun numai cu mai- 
muțele antropoide. Am vorbit deja de mimica feţei și de gesticu- 
lația brațelor, care nu se mai întîlnesc la alte animale. Mai mult 
decit alte animale, maimuțele antropoide sînt capabile de educa- 
ție, capabile să deprindă, cu alte cuvinte, obiceiuri și acțiuni tipic 
umane (mincatul cu tacîmuri, fumatul ș.a.). Maimuţele antropoide 
pot folosi — desigur numai în anumite limite — instrumente, și 
mai ales le pot improviza, așa cum au făcut în rezervații și parcuri 
cînd au fost puse la încercare; a rămas în analele ştiinţei experi- 
mentarea cu cimpanzeul Rafael din parcul Suhiumi, care își 
apropia cu bețe sau cirlige obiecte îndepărtate care prezentau 
un interes pentru el. 

Toate amănuntele acestea apar într-o lumină deosebită, dacă 
ținem seama de evoluția lumii vii, de firele de rudenie ce duc cu 
sute de mii și milioane de ani în urmă. În acest trecut depărtat, 
maimuţele antropoide și omul au avut Strămoşi comuni, dar s-au 
dezvoltat ulterior pe căi divergente. Odată cu perfecţionarea cre- 
ierului său, omul a învăţat să fabrice și să minuiască unelte, ceea 
ce maimuţele n-au reuşit să facă niciodată. Superioritatea cre- 
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e Activitatea nervoasă este un proces 
electrochimic 

e Ce rol joacă receptorii? 

e Semnificația descoperirii lui Pavlov 

e Experiența socială transpusă cu ajuto- 
rul limbajului 

e Reflexul-un circuit de tip cibernetic. 


unde sint depuse componentele esenţiale 
ale urmelor memoriei de lungă durată. 

Memoria oricărui eveniment particular 
depinde de organizarea specifică a asocia- 
țiilor dintre celulele nervoase într-o vastă 
reţea răspindită pe mari întinderi ale scoar- 
tei cerebrale. Milioane de celule nervoase 
intervin în activitatea de a reține și în cea 
de reamintire. 

Procesul de stocare are deci loc la nive- 
lul celulelor nervoase. Capacitatea de sto- 
care care determină cantitatea de informaţii 
care poate fi reținută într-un sistem neuro- 
nal, într-un anumit timp, pare să fie infinită. 
Miliardele de unităţi din sistemul nervos 
central, din care fiecare conţine multe mi- 
lioane de posibilități de stocare în acidul 
ribonucleic și în moleculele de proteine, 
constituie o enormă rezervă de posibilitate 
de stocare pentru toată informaţia care este 
primită de receptor în tot timpul unei vieți. 
Unele părți ale creierului, cum este cere- 
belul, nu au decit un aparat pentru stocajul 
de scurtă durată. Toate urmele lăsate de 
stimul dispar în mai puţin de o zecime de 
secundă. Alte părți ale sistemului nervos, 
şi în special scoarța cerebrală,sînt capabile 
să stocheze informaţia timp de 70—80 de 
ani. O parte importantă în fenomenul de 


stocare îl joacă probabil faptul că o singură 
celulă nervoasă are conexiuni și primește 
influxuri nervoase de la sute și mii de alte 
celule nervoase. 
nmagazinarea informaţiilor se face în 
mod analitic. Fiecare fapt memorizat este 
disecat de către mecanismul care captează 
în tot atitea elemente cite sint necesare de 
a fi regăsite în momentul destocării lor. 
Fiecare noţiune este păstrată în memorie 
sub forma unui cod, consistind dintr-un 
anumit tip de semnal sau din anumite grupe 
de semnale. 
SE NAȘTE PSIHOLOGIA 
INFORMAȚIONALĂ 


Cunoaștem multe lucruri și despre me- 
canismele neurofiziologice ale emoțiilor. 
Știm în bună măsură care sînt structurile 
cerebrale răspunzătoare la animal și la om 
de anumite stări emoţionale cum sînt agre- 
sivitatea, inditerenţa atectivă etc. Cercetă- 
rile experimentale au arătat astfel că o 
anumită zonă din creier (aria septală) ar 
exercita un rol inhibitor asupra răspunsului 
emoțional, iar o altă regiune (sistemul re- 
ticular al trunchiului cerebral şi nucleii 
mediani ai talamusului) are un rol facili- 
tator. 


Un pas înainte în înțelegerea mecanis- 
melor cerebrale și a relaţiilor lor cu activi- 
tatea mintală l-a constituit aplicarea teoriei 
informaţiei și comunicaţiei la acest dome- 
niu de cercetare. Putem vorbi chiar de naș- 
terea unei noi discipline, psihologia infor- 
maţțională, care încearcă să elaboreze un 
model alfenomenului psihic. Sistemul in- 
formaţional al creierului are un dispozitiv 
de intrare, unul de prelucrare, unul de sto- 
care și unul de ieşire. Creierul nostru are 
foarte numeroase dispozitive de intrare — 
receptorii — situate la periferie și în inte- 
riorul corpului. Mii şi milioane de receptori 
— un singur ochi are 125 milioane de foto- 
receptori! — manipulează toată informaţia 
care vine din afară. 

Procesele fiziologice, lingvistice, psiho- 
logice care au o încărcătură informaţională 
se traduc printr-o anumită modalitate fizică, 
cum sint undele electrice ale creierului, 
fenomene mecanice (mișcările voluntare) 
etc. Toate procesele fiziologice și psiholo- 
gice trec dintr-un cod de recepție cu carac- 
ter informaţional — decodare, pe un fond 
de emisie care se numește încodare. În- 
codarea se manifestă și ea, la rindul ei, 
in mod obiectiv prin fenomene fizice (vibra- 
ţii sonore, fenomene electrice, mecanice 


` 
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Simpla observație arată că organismul uman sau animal reac- 
ționează în anumite împrejurări ca un automat, răspunzind rapid, 
stereotip la stimulii externi. Se spune că boxerul are «reflexe 
rapide» dacă a eschivat o lovitură sau a dat o replică fulgerătoare; 
maeștrii tenisului reuşesc să apere «reflex» mingi imposibile. 
Considerăm că reacția noastră a avut un caracter reflex nu numai 
cind e vorba de o tresărire sau o mișcare involuntară, ci și în 
cazul unei replici verbale date «pe negindite». Sint oare toate 
aceste răspunsuri reflexe? Să începem cu cele mai simple. 

Un fir de praf care irită mucoasa nazală este urmat de strănut; 
dacă irită traheea sau bronhiile, provoacă tusea; un corp străin 
sub pleoape provoacă secreția lacrimală. Toate aceste reacţii 
— strănutul, tusea, secreția lacrimală — sint reflexe, răspunsuri 
specializate ale organismului la modificările mediului înconjură- 
tor. Acţiunea agentului iritant este întreruptă, ca atunci cind re- 
tragem mina dacă ne-am fript sau am fost curentaţi; alteori corpul 
străin este eliminat, ca în cazul tusei, sau este neutralizat, ca în 
cazul secreției salivare provocate de o picătură de lămîie pe 
limbă: acidul este diluat. x 


ORGANISMUL SE APĂRĂ DIN INSTINCT 


Semnificația actelor reflexe nu se rezumă însă numai la apăra- 
rea organismului, ci cuprinde o sferă mai largă de răspunsuri 
adaptative. Astfel, contactul alimentelor cu mucoasa bucală pro- 
duce secreția glandelor salivare și a glandelor gastrice; fermentții 
conținuţi în salivă şi sucul gastric desfac alimentele în produse 
asimilabile de către organism. Mecanismele reflexe intervin în 
digestia substanţelor alimentare. 

Se ştie că o pisică aruncată de la oarecare înălțime cade tot- 
deauna pe cele patru labe; un lanţ de reflexe declanșate de poziţia 
capului în spațiu produce redresarea corpului și membrelor ani- 
malului. Gravitatea acționează asupra organelor echilibrului, și 
exemplele ar putea fi înmulţite. Care sînt caracterele comune ale 
tuturor acestor reflexe? Ele reprezintă răspunsuri strict determi- 
nate de modificările mediului înconjurător. Aceste răspunsuri se 
efectuează prin intermediul sistemului nervos. 

Recunoaşterea determinismului acestor reacţii a constituit 
una dintre cele mai strălucite victorii ale gîndirii ştiinţifice, mate- 
rialist-dialectice, deoarece a demonstrat că diferitele răspunsuri 
ale organismului se datoresc unor agenţi fizici sau chimici ai 
mediului și nu unor forțe supranaturale. Aceasta a însemnat nu 
numai înlăturarea concepțiilor mistice asupra fenomenelor vieţii, 
dar și deschiderea unei largi perspective de cercetare a substra- 


etc.). Întreaga activitate a creierului omului 
este determinată în fiecare moment de doi 
factori, și anume de intrarea informaţională 
imediată și foarte recentă și de specificita- 
tea structurală a creierului, dezvoltată de-a 
lungul întregii noastre existenţe prin factorii 
dobindiţi, intricați cu specificitatea struc- 
turală moștenită. 

Construirea mașinilor electrice de calcul 
a constituit un pas înainte pentru ușurarea 
înțelegerii unor procese ale activităţii min- 
tale. Pentru a explica felul în care funcţio- 
nează creisrul omului ne putem folosi de 
terminologia creată de cibernetică, adică să 
încercăm să descriem unele modalităţi de 
funcționare ale creierului prin noţiuni ca: 
intormare, codare, canal, conexiune inver- 
să etc. Dar trebuie să facem mereu rezerva 
mintală că aceasta constituie numai o posi- 
bilitate și nu o necesitate. Psihologia infor- 
mațională înlesnește aproximaţia și înţele- 
gerea unor fenomene fiziologice foarte com- 
plicate care se petrec în sistemul nervos. 

Datele asupra modului de funcţionare a 
creierului omenesc sint din ce în ce mai 
numeroase. În felul acesta căpătăm o ve- 
dere din ce în ce mai clară asupra celui mai 
formidabil instrument pe care l-a creat 
pină astăzi natura, creierul omului. 


tului material al actelor reflexe. A fost nevoie de numeroase expe- 
rimente, în care s-au reunit mijloacele tehnice de stimulare şi 
înregistrare cu ingeniozitatea omului de știință, pentru a urmări 
calea pe care o parcurge excitația de la punctul de contact al sti- 
mulului și pină la răspunsul motor sau secretor. 

Astăzi știm că excitaţia nervoasă este un proces electrochimic; 
propagarea impulsurilor nervoase poate fi urmărită de-a lungul 
celulelor şi fibrelor nervoase cu ajutorul oscilografului catodic. 
Înainte vreme însă, singurul indicator era răspunsul motor sau 
secretor la un stimul (electric, mecanic, chimic) aplicat la perife- 
rie. Este cunoscut exemplul broaștei decapitate care continuă să 
răspundă prin mişcări ale membrelor la diverse stimulări. Înțepa- 
rea pielii, atingerea cu o substanță acidă sau curentarea produc 
retragerea reflexă a labei. Pe scurt, calea pe care o urmează exci- 
tația reflexă este următoarea: mai întîi pornește de la receptorii 
pielii şi ajunge la neuronul senzitiv, ale cărui prelungiri ajung 
pînă la măduva spinării; de aici porneşte neuronul motor pînă la 
mușchi. Legătura dintre suprafaţa sensibilă — pielea — și orga- 
nul de excitație — mușchiul — nu este directă, ea fiind mijlocită 
de sistemul nervos. 

Această schemă este valabilă pentru orice reflex, fie că drumul 
trece prin măduvă sau prin etajele superioare ale sistemului ner- 
vos central: receptor — cale aterentă — centru — cale eferentă — 
efector. Prin centru înțelegem de fapt regiunea din sistemul ner- 
vos central în care se face conexiunea dintre calea senzitivă și 
cea motorie; centrul reflexului rotulian se găsește în măduva 
spinării din regiunea lombară, cel al reflexului pupilar la baza 
creierului etc. 

Ce rol joacă receptorii? Ei reprezintă organe specializate care 
transformă diferitele forme de energie fizică sau chimică în impul- 
suri nervoase. Lumina impresionează receptorii din retină, sune- 
tul pe cei din organul autidiv, presiunea — receptorii din piele, 
compoziţia chimică receptorii gustativi etc. În afara receptorilor 
sensibili la modificările exterioare, exterceptori, există și recep- 
tori interni, sensibili la excitaţii din interiorul organismului: intero- 
ceptorii, din organele interne (aparat circulator, aparat respi- 
rator etc.) 


MERITUL LUI PAVLOV 


Toate aceste reflexe la care ne-am referit pină acum se bazează 
pe conexiuni nervoase gata formate, cu care animalul sau omul 
se naște; ele s-au stabilizat de-a lungul evoluţiei filogenetice asi- 
gurind un prim nivel, elementar, de adaptare a organismului la 


anumite modificări ale “mediului. 

Dar mediul înconjurător este departe de a fi constant. El se 
găsește într-o permanentă transformare. Reflexele înnăscute 
fiind legături constante, nu pot asiaura adaptarea fină la variatiile 
mediului. Este meritul lui Pavlov de a ti descoperit mecanismul fin 
al adaptării organismului la variațiile mediului — reflexul condi- 
ționat. Experimentele care au stat la baza acestei aescoperiri sint 
bine cunoscute: după asocierea repetată a acţiunii unui stimul 
«indiferent» — atingerea pielii, lumina unui bec, sunetul unui 
clopoțel etc. — cu o porţie de hrană, animalul secretă salivă nu 
numai la contactul direct al alimentului cu receptorii gustativi, ci 
și la stimulii a căror acţiune a fost asociată cu hrana: acustici, 
tactili, vizuali etc, 

Dacă acești stimuli sint urmaţi cu regularitate de un șoc elec- 
tric aplicat pe laba animalului, mișcarea de retragere va avea loc 
înainte ca stimulul nociv să acţioneze. 

Să precizăm. Meritul lui Pavlov nu constă în a fi descoperit că 
omul sau animalul salivează la vederea mincării sau că fuge cind 
e ameninţat de un pericol. Se cunoșteau aceste fapte și pînă la 
ei. Semnificaţia descoperirii lui Pavlov consta in sesizarea meca- 
nismului adaptării la variațiile mediului — reflexul condiţionat —, 
conexiunea temporară între ceea ce se întimplă în jurul nostru şi 
ceea ce facem. Se numește conexiune temporară (spre deose- 
bire de conexiunile permanente ale reflexelor înnăscute), deoa- 
rece răspunsurile se menţin doar atita timp cit semnalele își păs- 
trează semnificaţia. Asocierea repetată a sunetului cu hrana 
produce salivaţia la semnal; conexiunea s-a elaborat. Dacă sune- 
tul acţionează de un număr de ori fără ca hrana să apară, și-a 
pierdut valoarea de semnal și conexiunea s-a stins; un proces 
de inhibiţie a întrerupt legătura. Ceea ce se petrece în creier este 
mult mai complicat, dar schema ne permite să înțelegem meca- 
nismul. 

Pentru om, conexiunea temporară nu reprezintă doar un sem- 
nal al unui reflex înnăscut sau o mișcare (de apropiere sau inde- 
părtare) «întărită» cu un stimul agreabil sau dezagreabil. Ea 
leagă între ele noţiuni, înlănţuieşte obiecte și fenomene pe care 
le păstrează în memorie, le aduce în lumina conștiinței sub forma 
reprezentărilor și le exprimă sub forma unor acte de comporta- 
ment. Evident, adaptarea nu se reduce nici la reproducerea răs- 
punsurilor învăţate; există situaţii noi la care nici generalizarea 
experienţei, nici transferul unor deprinderi nu e suficient. Este 
nevoie de procese superioare de gindire, caracteristice fiinţei 
umane. Dar şi gindirea, la rindul ei, se bazează pe experienţa 
acumulată pe baza învăţării și la rindul ei este mediată de conexiu- 
nile temporare elaborate în cursul dezvoltării ontogenetice. 


CENTRUL (CREIERUL) ȘI PERIFERIA 
(SIMȚURILE) UNIFICATE PRINTR-UN CIRCUIT 
DE TIP CIBERNETIC 


Să presupunem că am retine în mintea noastră tot ceea ce am 
învățat; am fi maturi fiziologic, dar psihic?... Ne-ar fi toame sau 
sete, dar n-am fi în stare să ne satisfacem nici una dintre aceste 
trebuinţe vitale, deoarece nu am avea înregistrate semnele după 
care găsim hrana și nici cele care ne permit să deosebim sub: 


DE LA ONTOGENEZA SISTEMULUI 


e La copil creierul este de cinci ori mai mare decît la adult 


raportat la kilocorp; 


e La trei luni greutatea creierului este de 500 g, la 9 luni de 


750 g, iar la un an de 900 g. 


e La un an apar primele semne de memorie 


stanțele comestibile de celelalte; nu ne-am putea nici îmbrăca, 
nici incălța, căci acestea sint acte învăţate; nu am ști nici să ne 
folosim degetele. Nu am ști ce e bine și ce e rău, ambianța n-ar 
avea nici un sens, n-am deosebi prietenii de străini; dacă am încer- 
ca să comunicăm cu ceilalți, n-am fi în stare, deoarece n-am 
scoate decit nişte sunete sau strigăte, dar nu cuvinte... Ne-ar 
trebui ani de zile pentru a învăța să ne comportăm, să cunoaștem 
tot ceea ce știm. Pentru că ceea ce stim nu este numai rezultatul 
propriei noastre experienţe, ci a! tuturor generațiilor care ne-au 
precedat; experiența socială ne-a fost transmisă cu ajutorul 
limbajului. 

Am învăţat să vorbim, am învăţat semnificația evenimentelor 
şi obiectelor din lumea în care trăim, iar mecanismul nervos al 
învățării este reflexul condiționat. Reflexul condiționat este un 
reflex cerebral. Impulsurile nervoase ajung pină la etajele supe- 
rioare ale creierului, iar de la această centrală se elaborează răs- 
punsurile comportamentale. Plasticitatea conexiunilor temporare 
permite remanierea lor de-a lungul vieţii, în funcţie de noile situații. 
Unul dintre primele lucruri pe care le învață copilul este să nu 
reacționeze la stimulii lipsiți ae importanță, să tolereze stimulii 
vizuali şi acustici care îl tulburau și îl făceau să tresară. Învață 
apoi să răspundă la aspectele din ambianta care-l priveşte direct; 
ţipă nu numai cind ti este foame, dar și pentru a fi luat în brațe, 
dacă părinţii au avut imprudenţa să-i «întărească» aceste reacții. 
Mai tirziu copilul învață să se tirască, să apuce obiectele, să 
meargă, să se imbrace, să-și incheie nasturii etc. Învață să pro- 
nunţe și să repete cuvintele, să facă legături între cuvinte și obiecte, 
persoane, evenimente, să combine cuvintele între ele, să le pă- 
trundă sensul. Achiziționăm nu numai îndeminări, ci si informaţii, 
învățam så rezolvăm probleme simple, învațam cum să învăţăm, 
ceea ce facilitează învăţarea ulterioară și creează premisele dez- 
voltării proceselor intelectuale superioare, dintre care pe prim 
plan se află activitatea gindirii. 

Odată convinşi de rolul învățării în adaptarea la moditicările. 
ambianţei, odată demonstrat faptul că mecanismul achiziţiei 
noilor cunoștințe sau deprinderi este reflexul condiţionat, se 
pune întrebarea:care e relația dintre mecanism și comportamentul 
omului sau animalului? Comportamentul nu e o sumă de reflexe 
simple sau complexe, unice sau înlănţuite. Fiecare răspuns pe 
care-l dă organismul unui stimul este nu numai exprimat «în 
afară», ci şi «înăuntru»; starea funcţională a aparatelor sau orga- 
nelor care răspund este comunicată recurent sistemului nervos 
central. Cu alte cuvinte, cînd punem piciorul pe frină sau ocolim 
un obstacol ivit pe neașteptate, creierul este informat nu numai 
asupra rezultatului acţiunii — cu ajutorul văzului, de exemplu, 
sau în general, luînd cunoștință de efectul obţinut —, dar fiecare 
moment în efectuarea răspunsului este comunicat instanţelor 
cerebrale superioare; progresivitatea contracției, coordonarea 
mușchilor, gradul lor de tensiune etc. În acest mod, reflexul nu se 
încheie şi nu se reduce la răspunsul vizibil; el declanșează noi 
acţiuni de control şi corectare chiar în timpul efectuării răspunsu- 
lui și după terminarea lui. «Centrul» și «periferia» sint astfel 
unificate într-un circuit de tip cibernetic, în care informaţia rezul- 
ee din desfășurarea actului contribuie la corectarea actului 
nsuși. 


Sistemul nervos este aparatul de armoni- 
zare și reglare a funcţiilor organismului. El 
recepționează excitaţiile externe sau inter- 
ne și transmite actele de răspuns, dirijind 
astfel toate funcțiile organismului. 

Dezvoltarea sistemului nervos va fi deci 
condiționată de funcţiile pe care va trebui 
să le îndeplinească. La un animal inferior, 
la care viața este condiționată de necesită- 
tile de mișcare, hrănire sau apărare, siste- 
mul nervos este mult mai puțin dezvoltat 
decit la animalele superioare sau la om, 
unde adaptarea la multiple cerințe ale me- 
diului este complexă. La om, activitatea 
intelectuală adăugată celorlalte activităţi 
primare — sensibilitatea și nutribilitatea — 
arată că există o relație strinsă între dez- 
voltarea structurilor anatomice şi complexi- 
tatea funcțiilor nervoase. Filogeneza siste- 
mului nervos parcurge astfel un lung drum, 
de la absenţa oricărui aparat nervos la 
amoebe pînă la complicatul sistem nervos 
al omului. 

Ontogeneza sistemului nervos la om 
începe cu dezvoltarea tubului neural pri- 
mitiv la embrion şi se termină cu constitui- 
rea encefalului, ultima etapă a acestui pro- 
ces de o mare complexitate. În toată aceas- 
tă perioadă de dezvoltare ontogenetică, 
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ȘI ACUM INCOTRO ? Se 


Postura verticală, folosirea miinii și lim- 
bajului au făcut din Homo sapiens o ade- 
vărată nouă specie. Mai mult, aceste situa- 
ţii revoluționare i-au permis să intre în isto- 
rie. Funcţia rațiunii logice și funcția memo- 
riei au ajutat omul să facă saltul de la caver- 
nă la zgirie-nori. Cind vorbim de evoluția 
omului, de pașii lui giganţi in istorie, avem 
în vedere legătura dialectică a acestora cu 
evoluția creierului, cu dezvoltarea lui. Dez- 
voltare, dar pină unde? Dezvoltare, dar 
cum? 

Biologi, sociologi, istorici încep să pă- 
șească pe terenul rezervat pînă acum scrii- 
torilor de literatură «science-fiction», pen- 
tru că răspunsul la astfel de întrebări pre- 
zintă o gravitate și o urgență extremă. Se 
face cu febrilitate, în toate disciplinele știin- 
țifice, inventarul «petelor albe», inventarul 
domeniilor necunoscute. Oricite descope- 
riri mari s-au făcut în domeniul neurofizio- 
logiei, și s-au făcut, desigur, descoperiri 
remarcabile, creierul uman rămine încă un 
vast domeniu de explicat. Va continua el 
să evolueze în viitor? Va evolua în același 
ritm sau dezvoltarea lui se va accelera cu o 
viteză imprevizibilă? Va fi această accele- 
‘rare naturală sau se va putea ajunge la una 
artificială, dirijată? Fiindcă, să nu uităm 
niciodată că evoluția creierului este deopo- 
trivă legată de evoluția socială ca și de cea 
biologică a speciei. 

Există specii care supraviețuiesc, există 
specii care dispar. Avem desigur motive să 
sperăm că inteligența umană, adică tocmai 
creierul,va reuşi să evite o atare situaţie ca 
cea din urmă. Se pun mari speranţe în bio- 
logia moleculară, în citoenzimologie, în 
genetică, în neuroendocrinologie. «Chirur- 
gia cromozomică», transplantul de memo- 
rie, regenerarea celulei nervoase devin dis- 
cipline de primă importanţă. «Materia cenu- 
șie» a devenit valuta nr. 1 a lumii civilizate. 
Creșterea numerică, eventual în progresie 
aritmetică a computerelor, va amplifica în 
chip fantastic nevoia de «materie cenușie» 
de primă calitate. 

Astăzi, spre deosebire de altădată, deci- 


embrionul uman repetă în numai citeva luni 
multimilenara istorie a dezvoltării sistemu- 
lui nervos în lumea animală, demonstrind 
fără echivoc rudenia omului cu celelalte 
viețuitoare. 


SISTEMUL NERVOS 
CENTRAL LA COPII 


Sistemul nervos central al nou-născutu- 
lui este încă incomplet dezvoltat, avind o 
reactivitate particulară față de orice agent 
patogen. Cunoașterea stadiilor lui de dez- 
voltare în primii ani de viaţă este de mare 
ajutor în aprecierea gradului de maturizare 
neurologică a copilului și pentru diagnosti- 
carea unor afecțiuni ale sistemului nervos. 
În general, creierul copilului mic este carac- 
terizat prin masa sa relativ mare în raport cu 
greutatea corporală. Raportat la kilocorp, 
greutatea creierului este de cinci ori mai 
mare la nou-născut decit la adult, fără a fi 
însă «matur» din punct de vedere histologic 
sau funcțional. Dar dacă greutatea este de 

de grame, circumvoluțiile sînt încă in- 
complet dezvoltate, substanţa cerebrală are 
un aspect edematos, iar vasele superficiale 
ale creierului sint foarte subțiri. Greutatea 
măduvei este de 4—6 grame, adică de 60 


ziile impun două imperative. Să fie adevărate 
(corecte) și să fie precoce. Altădată soluții 
greșite provocau efecte dăunătoare pe o 
întindere limitată și puteau eventual fi oprite 
și schimbate pe parcurs. Astăzi, o mică 
eroare prezentă riscă să producă mari de- 
zastre pe scară uriașă, iar mecanismul, 
odată pornit, nu mai poate fi nici schimbat, 
nici oprit. Nu e de mirare deci că se inves- 
tesc sume importante în dezvoltarea prog- 
nozei științifice, în structura viitorului. 

Desigur, aplicarea unei tehnici de pre- 
viziuni privind biologia sau direcția în care 
evoluează creierul ridică dificultăți cu mult 
mai mari. Să nu uităm că celebrul neuro- 
chirurg Warren Penfield a atras atenția că 
la ora actuală omul nu folosește din creier 
decit nouă zecimi! O vastă arie encefalică 
rămine astfel încă în umbră și probabil 
înăuntrul creierului nostru zac foarte multe 
facultăți necunoscute și nefolosite încă. 
Cu siguranţă, procesul de învățare va lua 
intr-un viitor îndepărtat o înfățișare cu totul 
alta decit ceea ce vedem în clipa de faţă. 
Procedeele electronice audiovizuale ultra- 
rapide, o medicație psihotropă evoluată, 
metodă de training mental, transfer de date 
mnestice «prefabricate», vor înzeci capaci- 
tăţile intelectuale ale creierului. Facultatea 
creatoare, facultatea de a inventa se va 
extinde calitativ și cantitativ, ceea ce va 
provoca un avans evolutiv de neinchipuit. 
Se va ajunge probabil la o trecere voluntară 
a creierului, la un salt din starea «aritmeti- 
că» la starea «analogică», de la stadiul 
«binar» la stadiul «analogic». 

De altfel, deja se întrezărește, datorită 
extinderii mijloacelor de mass-media, cum 
e televizorul, de pildă, un viraj al modalității 
de gindire, calitativ deosebit de acel pe care 
îl folosim de aproape un mileniu, de a în- 
registra și elabora datele cunoașterii, de la 
modalitatea «liniară», «grafică», «verbală», 
«activă» dată de folosirea scrisului alfabe- 
tic, a tiparului și scrisului, la una «imagis- 
tică», «vizuală», aşa cum demonstrează 
cercetătorul canadian Marshall Mc Luhan 
în două originale lucrări The Gutenberg 


de ori mai mică decit a creierului. După 
naştere, măduva se va dezvolta însă mai 
repede decit creierul. 

Funcţional, sistemul nervos central al 
nou-născutului prezintă un mare grad de 
variabilitate individuală. În stare de veghe, 
copilul reacționează la orice excitant prin 
mişcări violente și generalizate. În timpul 
somnului, reacțiile se manifestă prin mișcări 
simultane ale miinilor și picioarelor, frec- 
vente, dar neregulate. Răspunsurile la exci- 
tanţii externi sau interni sînt simple și ste- 
reotipe; copilul plinge cînd îi este foame 
sau cînd e ud. După citeva zile de la naștere, 
copilul privește, dar ceea ce înregistrează 
nu este obiectul, ci variaţia de lumină. 

La trei luni, greutatea creierului ajunge la 
500 de grame, numărul circumvoluțiilor este 
în creștere, vasele sanguine încep să pre- 
zinte sinuozităţi, nervul optic se găseşte 
într-un stadiu avansat de dezvoltare. Tot 
acum mișcările membrelor incep să fie 
izolate, dar tot neindeminatice, copilul în- 
cepe să privească, întoarce capul după 
obiectul deplasat, reacționează la mingiieri 
prin zimbet sau respiraţie frecventă. 

În jurul virstei de șase luni, greutatea 
creierului începe să prezinte diferențe — 
la băieţi în medie 740 de grame, la fete 660 
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Galaxy şi Understanding Media. 

Este mai mult ca sigur că dezvoltarea 
unor facultăți latente ale creierului va îngă- 
dui omului viitorului să obțină un control 
asupra organismului, o stăpinire voluntară 
a sistemului nervos vegetativ simpatic — 
parasimpatic, adică o «corticalizare a vege- 
tativului», comparabilă cu aceea pe care o 
posedă astăzi numai o mină de oameni spe- 
cial antrenați prin diverse tehnici de tip 
yoga. Nu este exclusă nici posibilitatea de a 
se ajunge la dezvoltarea a ceea ce s-a numit 
metaforic «percepţie extrasenzorială», a- 
dică putinţa unui creier de a comunica prin 
«unde cerebrale» informații la distanță, fie 
unui alt creier, fie direct unor computere 
speciale, lucru care va ușura enorm, prin- 
tre altele, explorarea spațiului extraterestru. 
Desigur, astăzi asemenea performanțe ni 
se par complet fanteziste, însă foarte mulți 
experţi care au studiat problema au convin- 
gerea că o asemenea facultate de bioinfor- 
mare, astăzi stinsă, a existat atavic și că, 
într-un viitor îndepărtat, ea va reapare mult 
perfecționată. La fel se speră în elucidarea 
și punerea în lucru a unei anumite structuri 
a conexiunilor interneuronale pe care o au 
creierele așa-numiţilor «calculatori minu- 
ne», care, se știe, sint capabili ca, fără efort, 
în mod «automat», să realizeze în citeva 
minute sau chiar secunde calcule mate- 
matice de o complexitate stupefiantă. Să 
nu uităm, inteligența acestor calculatori 
este de obicei foarte redusă ori ceea ce se 
speră este să se evite o asemenea deterio- 
rare, păstrindu-se intacte calităţile inteli- 
gentei. 

Se pot face, după cum vedeți, o infinitate 
de speculații asupra a ceea ce va reprezen- 
ta cteierul uman în viitor. Putem da friu 
liber fanteziei şi să presupunem cele mai 
extraordinare facultăţi. Probitatea știinţitica 
însă impune o serie de rezerve, pentru că 
trebuie ţinute în seamă o multitudine de 
date determinante de ordin social, ereditar, 
celular şi endocrin, care ar putea schim- 
ba fundamental tot ceea ce știm pînă în 
prezent. 
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de grame. Creierul începe să prezinte o 
culoare apropiată de aceea a creierului 
unui copil mare. Copilul își schimbă volun- 
tar poziția, apucă obiectul dorit cu palma 
întinsă, deosebește vocile membrilor fami- 
liei, apar preferințele pentru gust, mimica 
devine mai expresivă, iși exprimă mulțumi- 
A prin zîmbet sau nemulțumirea prin 
plins. 

La nouă luni greutatea medie a creierului 
este de 750 de grame, componentele ana- 
tomice ale creierului, măduvei și trunchiu- 
lui cerebral, nervilor rahidieni se apropie 
de stadiul de completă dezvoltare. Mișcă- 
rile voluntare devin mai variate, copilul 
merge «in patru labe», iar la zece luni se 
ridică în picioare ajutat și se deplasează 
lateral. Distinge figurile persoanelor cu- 
noscute, imită unele gesturi simple, duce 
singur un biscuit la gură, reacțiile emotive 
sint mai dezvoltate. Executarea actelor vo- 
luntare rămine încă neprecisă. 

La un an, diferența de greutate a creie- 
rului între băiat și fată se apropie de 100 de 
grame, greutatea medie a creierului fiind 
de 900 de grame. Consistenţa creierului 
este apropiată de cea a creierului matur. 
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Vizifonul, noul tip de tglefon, permite 
în afara comunicărilor acustice și o legă- 
tură video, adică posibilitatea vederii inter- 
locuțorului, unui grup de persoane, trans- 
miterea și recepționarea formei și conți- 
nutului unui document, schiță mecanică, 
schemă electrică sau chiar prezentarea 
unui aparat sau a unei mașini. 

Transmiterea imaginii unor documente 
ia în realitate două forme diferite: apariția 
pe ecran a documentului, aceasta fiind 
«scopia» în analogie cu radiologia, și a 
doua formă «grafia» tehnică, utilizată în 
transmisia de informații de cea mai bună 
calitate, avind o putere mare de rezoluție. 

Vizifonul poate comanda şi urmări re- 
zultatele pe un calculator electronic, trans- 
miterea unor reclame, și actuaimente pre- 
zintă o atracţie suplimentară, fiind, în fond, 
o combinaţie a telefoniei cu televiziunea. 


POSTUL DE ABONAT 


Instalaţia la abonat se compune din 
3 elemente distincte. Un telefon la care 
discul a fost înlocuit cu butoane pentru 
selectarea, numărului sau obținerea le- 
găturii cu ordinatorul. 

Recepția imaginii se face pe un ecran 
de 14 x 12,7 cm, caracteristicile semna- 
lului video alb-negru fiind: lărgimea de 


bandă 1 MHz, frecvența baleiaj linii 8 kHz, 
frecvenţa baleiaj cadre 60 Hz, sistem între- 
tesut cu un număr de 267 de linii. Camera 
de luat vederi incorporată in postul recep- 
tor are o diafragmă reglabilă automat in 
funcţie de iluminarea mediului ambiant și 
distanța pînă la subiect, aceasta din urmă 
fiind stabilită la aproximativ 1 m sau se 
poate regia pină la 6 m. 

Există, de asemenea, posibilitatea re- 
glării volumului sonor sau apariția pe 
ecran a propriei imagini. 


CAPTAREA IMAGINII 


Tubul videocaptor este de tip vidicon, 
ce apare sub aspectul unui cilindru de 
sticlă, cu un diametru de 2,5 cm și lung 
de 15 cm. Fasciculul luminos, după cea 
trecut printr-un sistem optic cu lentile, 
ajunge pe un anod metalic transparent 
aflat la un potențial de +50 V, avind îr 
imediata apropiere așa-numita țintă. Ţinta 


„cu O grosime de cîțiva microni, este con- 


struită dintr-un material totoconductor 
(seleniu, sulfură de taliu), este baleiată 
pe partea posterioară de un fascicul de 
electroni emis de catod. 

Rezistenţa electrică locală a elementu- 
tui fotoconductor depinde de cantitatea 
de lumină ce-l atinge, descrescind cind 


iluminarea crește și crescînd cînd ilumi- 
narea scade. În absenta totală a luminii, 
se comportă ca un izolator. 

Cind un punct al feței anterioare este 
iluminat, electronii au o deplasare locală 
dinspre partea posterioară spre cea an- 
terioară, fiind atrași de anodul transpa- 
rent aflat la un potențial pozitiv. Această 
deplasare de electroni creează pe fața 
posterioară o sarcină pozitivă dependentă, 
ca valoare, de intensitatea fluxului lu- 
minos. 

Multitudinea punctelor cu potențial e- 
lectric pozitiv creează imaginea electrică 
a subiectului. Fasciculul de electroni pro- 
veniți de la catod baleiază materialul foto- 
conductor și, trecînd prin fiecare punct de 
potențial, face să curgă spre anodul trans- 
parent un curent variabil, curent care con- 
stituie tocmai semnalul video. 

Pentru vizifon tubul vidicon prezintă și 
unele dezavanta;e, și anume, sub ilumi- 
narea puternică placa își schimbă struc- 
tura internă, putindu-se chiar deteriora. 
De aceea, laboratoarele Bell studiază un 
nou tub videocaptpr, vidicon mozaic. La 
acesta ținta este înlocuită cu o placă de 
siliciu de doi cm diametru, în care au fost 
difuzați atomi de bor ce au un electron 
în minus decit atomii de siliciu. Se for- 
mează în felul acesta o structură cu un 


număr mare de mici diode, aproximativ 
750 000, un adevărat mozaic. 

Acest nou tub este de 20 de ori mai sen- 
sibil decît vidiconul şi foarte stabil chimic. 


SISTEMUL DE LEGĂTURĂ 
ÎNTRE ABONAȚI 


Aparatura terminală de abonat este le- 
gată de schimbătorul telefonic prin frei 
perechi de conductori. Un circuit normal, 
utilizat pentru legăturile bilaterale telefo- 
nice, și două circuite speciale ce trans- 
portă semnalul video, cite unul în fiecare 
sens de transmisie. 

Cele două circuite video sînt conectate 
la un comutator special comandat și con- 
trolat de comutatorul telefonic pentru 
sunet. Prin prefixul indicat unitatea de 
control arată că apelul provine de la un 
vizifon și circuitele pentru sunet și video 
sint selectate de comutatoarele respec- 
tive. Acest mod de transmisie fiind valabil 
numai în legăturile urbane pentru distanțe 
de pînă la 10 km. 

O convorbire telefonică (semnalul de 
sunet) ocupă, după cum se ştie, o bandă 
de 4 kHz, pe cînd semnalul video — o 
bandă cu mult mai mare în cazul vizifonu- 
lui de 1 MHz, ceea ce necesită corectori ai 
caracteristicii de frecvenţă și amplificatori, 
dată fiind atenuarea circuitelor. Pentru 
legăturile vizifonului la mare distanță s-a 
recurs la o altă tehnică, transmisia nu- 
merică. 

În principiu, semnalele de sunet și video 
sint eșantionate la intervale de timp regu- 
late, valorile de eșantionare reprezentind 
un număr în cod binar. Două milioane de 
eșantioane pe secundă sint suficiente 
pentru a defini un semnal cu banda de 
trecere de 1 MHz, variația totală de am- 
plitudine a semnalului în final făcîndu-se 
pe opt nivele discontinue, dînd la recepție 
un aspect de granulaţie. 

De aceea, s-a preferat sistemul de co- 


CAPTOR 


CENTRALĂ LOCALĂ 


dare MIC-Delta ce utilizează variațiile 
semnalului, imaginea reprodusă fiind net 
superioară vechiului sistem. 

Vizifonul poate fi utilizat și pentru trans- 
misii în culori. Pentru aceasta, vizifonul 
este echipat cu aparatura necesară tele- 
viziunii în culori, cu simpla condiție ca 
informația de crominanţă să fie în inte- 
riorul benzii de 1 MHz. Constructorii nu 
prevăd impedimente deosebite de punere 
în practică a transmisiilor color. 


TRANSMISIA DE DOCUMENTE 
ŞI TELECONSFĂTUIRI 


Vizifonul actual este capabil să trans- 
mită deocamdată imaginea unor machete 
sau desene. Transmiterea unor docu- 
mente sau tipărituri se face cu ajutorul 
unui tub videoreproductor cu remanență 
mare sau a unui terminal de telecopiere 
capabil să reproducă o pagină în timp de 
aproximativ o secundă. În cursul unei con- 
vorbiri viziofonice, acest dispozitiv poate 
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ti conectat, asigurînd citirea unor docu- 
mente cu multe detalii. 

Firește, vizifonul nu constituie numai 
o curiozitate, o nouă realizare spectacu- 
loasă a electronicii de astăzi. El îşi găsește 
aplicaţii dintre cele mai interesante în pro- 
ducție, în cercetare, în conducerea eco- 
nomică. Imaginați-vă munca de conducere 
și coordonare a unei mari întreprinderi, 
ale cărei servicii sînt conectate la o insta- 
lație vizifon. Conducătorul întreprinderii 
ar avea posibilitatea oricînd să intre în 
legătură video cu colaboratorii săi, să ana- * 
lizeze schițe și documente, să verifice 
vizual, de la distanță, funcționarea unui 
nou dispozitiv etc. Mai mult, avind inter- 
conectate toate serviciile care concură la 
realizarea unui anumit produs, conducă- 
torul întreprinderii poate convoca oricind 
o consfătuire ad-hoc de la distanţă, fie- 
care participant stind la locul lui de muncă. 
În felul acesta se ciștigă timp şi se iau 
hotărîri mult mai argumentate de către 


participanți. - Ing. |. MIHĂIESCU 
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Măreaţa și copleșitoarea operă de umanizare a Cosmosului părea pînă nu de multa se rezuma la spațiul 
periterestru și la celebrul «trio planetar»: Lună, Marte și Venus. lată însă că în comunicările specialiștilor 
se înfiripă programe ambiţioase: Mercur și Jupiter par să constituie următoarele «ţinte» ale tirului rachetelor 
termoatomice; Marte va primi și el vizita unor astronauți (nu numai Selena!), iar planetele de la periferia 
sistemului nostru solar sînt ferm incluse pe traseele «marelui turneu». Comentarea acestor proiecte și pro- 
grame revine, în cele ce urmează, colaboratorului nostru dr. ing. Florin Zăgănescu. 


ŞI 
NOI OBIECTIVE ASTRONAUTIGE 
EMA E DER ERE 


Vreţi să vă reprezentați sistemul solar? Dacă da, așezați în 
mijlocul unui teren de fotbal o portocală și botezați-o «soarele»; 
la 12 metri depărtare un grăunte de nisip va fi «pămintul», iar 
cam la 60 de metri o vișină va reprezenta planeta Jupiter... Dacă 
am vrea să plasăm și planeta Pluton, grăuntele de nisip corespun- 
zător scării alese ar trebui instalat la... 520 metri de portocală! 

Dar iată că sistemul solar începe să primească tot mai mulți 
vizitatori tereștri. Luna, Marte și Venus nu vor mai fi în curînd 
singurele ținte cosmice în sistemul solar. Au fost alcătuite pro- 
grame pentru explorarea încă în acest deceniu, de către automate, 
a planetelor Mercur și Jupiter, iar ambițiosul plan «marele turneu» 
propune ca pînă în 1988 emisarii automati ai Terrei să efectueze 
două excepționale peripluri: Pămint—Jupiter—Saturn— Pluton 
(1977 —1986) şi Pimint—Jupiter— Uranus — Neptun (1979—1988)... 


O ZI MERCURIANĂ = 176 DE ZILE PĂMÎNTENE! 


În conformitate cu planurile săvanților, printre care dr. W. 
Pickering — «părintele roboților Mariner» —, în perioada oc- 
tombrie-noiembrie 1973 și pînă in aprilie 1974, o navă cosmică 
automată ar putea explora succesiv planetele Venus și Mercur, 
traseul ei fiind astfel organizat incit cimpul gravitațional al «pla- 
netei furtunilor» să modifice înclinarea traiectoriei navei cu cca 
40 de grade, accelerind-o spre fierbintele Mercur. 

O astfel de navă, lansată în toamna anului 1973, va ajunge în 
jurul planetei Venus în februarie 1974. Aici camerele de luat 
vederi ale stației vor viza planeta Venus, survolată la cca 5300 km, 
iar numai după cca 2,5 minute imaginile televizate vor ajunge la 
antenele terestre. Pe ecranele TV Venus va apărea de trei ori mai 
strălucitoare decit se vede din Cosmos bătriînul Pămînt (privit de 
la aceeași distantă). Desigur, informații științifice despre Venus 
avem astăzi mult mai multe decit cu cîțiva ani în urmă. Aceasta, 


în special, datorită staţiilor automate sovietice, care, reușind 
excelenta performanță de a ateriza pe planetă, au transmis con- 
tinuu date despre compoziția și parametrii fizico-chimici ai at- 
mosferei venusiene. După survolarea și depășirea planetei Venus, 
cîmpul gravitațional al acesteia va ajuta nava cosmică să se în- 
drepte cu viteza necesară spre Mercur! La numai cca 2 luni de 
zbor, nava va evolua la 1000 km de fierbintele Mercur: aici Soarele 
apare de două ori mai mare decit îl vedem de pe Terra, radiaţia 
sa este de cinci ori mai puternică, iar suprafața planetei-tintă, 
pirjolită cindva de o căldură inimaginabilă, apare brăzdată de 
urmele lăsate de ciocnirile cu meteoriți , comete și asteroizi cu 
care s-a întilnit în decursul mileniilor... 

Numai 2—3 ore vor avea la dispoziție aparatele destinate celor 
şapte categorii de experimente științifice, inclusiv de televiziune 
spaţială ; ele vor acoperi domeniile: emisii radio, studii de plasmă, 
cercetarea cimpului magnetic, spectrometrie în ultraviolet, radio- 
metria în infraroșu și înregistrarea caracteristicilor particulelor 
cu sarcină electrică. 

Datele și imaginile captate și transmise spre Terra vor trebui 
să-i informeze pe specialişti despre: 

— a fost cîndva Mercur de două ori mai mare decit astăzi? 
(se crede că Soarele a făcut să se volatilizeze cca 1/2 din substanta 
planetei, rămînind acum o planetă «grea», formată din aproape 
70% metale); 

— dacă în condițiile unei gravitații scăzute şi a unor temperaturi 
extreme (peste 550 de grade ziua și sub minus 200 de grade noap- 
tea, la ecuator), atomii şi moleculele gazelor atmosferei primare 
mercuriene s-au «mișcat» atit de repede încit au intrat în spațiul 
interplanetar, iar planeta nu mai posedă o atmosferă!? 

— dacă rotația planetei Mercur este sincronă, la fel cu cea a 
Lunii, cu perioada de 88 de zile, sau — așa cum susține dr. G.H. 
Pettengill! — Mercur face trei rotații pentru fiecare două revoluții, 
avînd deci o zi siderală de numai 58,65 de zile pămintene? Dacă 
ar fi așa cum susține astronomul de la observatorul de la Arecibo, 
atunci ziua solară pe Mercur ar fi de două ori mai lungă decit 
anul său, şi anume de 176 de zile pămintene! 


LUI JUPITER | SE PREGĂTEȘTE UN SATELIT 
ARTIFICIAL! 


Cel mai tirziu în 1978, Jupiter va «găzdui» primii roboți cos- 
mici păminteni, cu ocazia expedițiilor de tip «marele turneu», 
operație de mare însemnătate cosmonautică. Astfel, în cazul rea- 


lizării acestor expediții, intensul său cîmp gravitațional va asigura 
dirijatea navelor spre planetele de la periferia sistemului solar. 
Recent, la cel de-al 17-lea Congres anual al Societății astronomice 
americane (iulie 1971), dr. James Long a comunicat despre un plan 
de trimitere spre Jupiter a unei stații automate (1130 kgf), 
care, după 750 de zile de zbor, va fi captată de planeta-gigant, 
devenindu-i satelit artificial. Timp de 6—12 luni, pe o orbită 
circulară parcursă o dată în 15 zile terestre, stația va efectua 
cercetări asupra atmosferei «planetei furnal», iar o aparatură 
în greutate de aproape 100 kgf va trimite datele spre Pămînt 
(semnalele ajung după cca 47 de minute), informînd despre: 

— gravitația imensă a planetei, care, sub o atmosferă groasă 
poate de mii de kilometri, supune scoarța la presiuni enorme; 

— «marea pată roșie». Este ea un fel de virtej al atmosferei 
de hidrogen și heliu în regiunea sudică a planetei, provocată de 
o depresiune planetară? 

— energia lui Jupiter. Poate fi considerată această planetă 
aproape o stea, întrucit radiază mai multă energie decit primeşte 
de la Soare (se admit temperaturi de aproximativ 20000 de 
grade la partea inferioară a norilor), fenomen ce s-ar putea pune 
pe seama contracției gravitaționale? 

— forma lui Jupiter. Planeta este «bombată» la ecuator din 
cauza excepționalei sale viteze de rotație: un tur complet în 
cca zece ore, fapt care face ca norii formați din compuși ai amonia- 
cului să se rotească cu viteze inimaginabile. 

Desigur, sonda-satelit jupiterian va trebui dotată cu un motor 
destinat manevrelor, cu o înaltă protecție termică și de rezistență, 
astfel ca cele cca 12 experimente științifice anvizajate să poată fi 
duse la bun sfirşit. 


PRINCIPIUL «REACȚIILOR GRAVITAȚIONALE» 
ȘI «MARELE TURNEU» 


Am amintit la începutul articolului despre felul în care cîmpul 
gravitațional venusian va «propulsa» sonda mercuriană, scurtind 
traseul Pămint— Mercur... De asemenea, în cazul traseelor «ma- 
relui turneu» Jupiter joacă rolul de «accelerator», folosind și de 
această dată interesantul principiu al reacției gravitaționale. 

Pentru a-l înțelege, trebuie reamintite noțiunile de sferă de 
atractie gravitațională a fiecărui corp ceresc (asupra acestei 
probleme vom reveni într-un material ulterior), precum și faptul 
că orice corp ceresc induce o anumită viteză relativă corpului, arti- 
ficial sau natural, care-l survolează. Spre exemplu, dacă un satelit 
artificial al Pămîntului evoluează pe o orbită eliptică foarte alungită, 
care include Luna, viteza acestuia, după ce a depâșit zona de in- 
fluentă dominantă lunară, va fi diferită de cazul parcurgerii unei 
orbite similare, dar care nu ar mai fi inclus satelitul nostru na- 
tural. Calculele și experimentele deja efectuate («Ranger»-5, 
octombrie 1962 și «Zond»-3 în iulie 1965) au arătat că dacă se 
trece prin «spatele» Lunii viteza și deci energia satelitului se 
măresc, lată acel efect neobișnuit numit «reacție de gravitație», 
care poate chiar «scoate» statia în afara sferei de atracție terestră; 
iată deci marele pericol care pindeşte expedițiile lunare cu echipaj 
dacă nu ar funcționa motorul modulului de serviciu... 

Dacă Luna este prea mică pentru a servi de «accelerator» spre 
profunzimile sistemului solar, acest rol a fost destinat gigantului 
Jupiter, iar perioada favorabilă, cînd planetele se vor «alinia» în 
raport cu Soarele va fi peste 7—8 ani. 

Importanța cercetărilor care ar urma să fie efectuate — în 
septembrie 1980 asupra lui Saturn, cu primejdioasele sale inele 
pentru sonda spațială; în iulie 1985 asupra planetei Uranus, sur- 
volată la cca 25 000 km; în martie 1986 asupra lui Pluton, iar în 
noiembrie 1988 asupra sferei verde-albăstrui a planetei Neptun — 
vor fi de natură a revoluţiona cunoștințele omenirii despre pla- 
netele sistemului solar. 


PE CÎND ZBORUL 
CU ECHIPAJ 


sPRE MARTE? 


Începută cu zborul stației interplanetare sovietice «Mars»-1 
(1.10.1962) și continuată cu lansările lui «Zond»-2 (30.11.1964), 
«Mariner»-4 (1965), «Mariner»-6 și 7 (1969), cercetarea «pla- 
netei roșii» a culminat anul acesta prin lansarea sondelor «Mars»-2 
si 3, precum și a robotului «Mariner»-9, toate în luna mai a.c. 


Este important de a menţiona că, la apariția acestor rînduri, cele 
trei sonde spațiale se pregătesc să survoleze Marte, transmițînd 
spre Pămînt date de o imensă valoare științifică despre vecinul 
nostru «exterior». La această triplă performanță concură și pe- 
rioada extrem de favorabilă pentru explorarea planetei, deoarece 
Marte va fi «interogată» atunci cînd ea evoluează în apropierea 
periheliului. 


17 ANI PE O ORBITĂ... MARȚIANĂ! 


„Aceasta este durata «vieții» în jurul planetei Marte calculată 
pentru robotul «Mariner»-9, cu condiția succesului deplin al co- 
recţiei traiectoriei pe ultimul ei tronson, precum și a efectuării 
manevrelor destinate reducerii vitezei în vederea captării ei de 
către gravitația marțiană. Responsabil este motorul-rachetă RS- 
2 101, capabil să funcționeze 900 de secunde, cu porniri succesive 
pentru a reduce și corecta mărimea și direcția vectorului viteză al 
stației, care va evolua pe o orbită eliptică în jurul planetei Marte 
(1 400—17 100 km). > 

Importanţa studierii planetei Marte a reieșit destul de clar din 
amplul articol destinat staţiilor interplanetare sovietice «Mars» 
şi experienței «Stereo» incluse în programul de lucru al acestora 
(vezi «Ştiinţă şi tehnică» nr. 8, august 1971). Fotografierea pla- 
netei-țintă face parte și ea din cele șase tipuri de experimente 
științifice pe care le pot asigura aparatele montate pe «Mariner»-9: 
radiometrie în infraroșu, televiziune cosmică, spectrometrie 
ultravioletă, spectrointerferometrie în infraroșu, cercetări de 
mecanică cerească și urmărirea ocultației în banda «S». 

În ceea ce privește fotografierea a șase regiuni semnificative 
ale planetei, trebuie să menționăm că, dacă în 1965 au fost trans- 
mise imagini cuprinzind 1% din suprafața planetei, iar în 1969 
sub 20%, ambiția ultimului «Mariner» se apropie de acoperirea 
a... 70% din suprafața marțiană! Vor putea fi efectuate cercetări 
sistematice asupra celor trei tipuri caracteristice de teren în- 
tilnite în fotografiile deja aduse pe Terra: cu cratere, haotice și 
fără trăsături distinctive. 

Există indicii că anul acesta se vor verifica citeva teorii deosebit 
de interesante privind solul marțian: dacă «deșerturile» strălu- 
citoare, fără trăsături distinctive, sînt de fapt acoperite de un 
praf poros, ușor, numit «micropopcorn», pe care vînturile cu 
peste 150 km/oră îl mișcă ușor, umplind craterele provocate, 
probabil, de meteoriți; dacă canalele sint de fapt înșiruiri de 
cratere cu fundurile întunecate. Întrucit spectrul reflectării 
radiaţiei marţiene este similar cu al compusului C,O, — numit 
și suboxid de carbon —, care în prezenţa radiației ultraviolete 
solare formează polimeri colorați în roșu-cafeniu, atunci aceasta 
ar da culoarea roșietică a planetei și nu minereurile de fier, cum 
se credea pînă acum... 

Mai ambițios, programul «Viking», programat pentru perioada 
1975—1976, urmează să verifice metodele aterizării line pe Marte 
şi să transmită răspunsul mult așteptat la întrebarea: «există viață 
pe «planeta roșie»? Traversarea atmosferei marțiene va pune 
probleme dificile, dar experiența acumulată prin coborirea na- 
velor automate și pilotate pe Lună își va spune cuvintul, 


TERRA-—MARTE ȘI RETUR, VIA VENERA! 


Ambiţiosul program «omul pe Marte» începe să se contureze, 
deși este «planificat» să înceapă exact peste zece ani: la 12 noiem- 
brie 1981! La această dată, în atenţia întregii lumi, își vor lua 
zborul, pentru un periplu de 640 de zile, două nave cosmice pro- 
pulsate de rachete termoatomice, fiecare avînd la bord echipaje 
formate din cîte șase astronauți încercați. După 270 de zile de 
zbor, navele își vor corecta traiectoria, intrind pe o elipsă defor- 
mată și devenind sateliți temporari ai «planetei roșii». Navele 
vor avea greutăți în jur de 700—800 de tone și vor evolua în 
jurul lui Marte pe orbite eliptice parcurse în cca 24 de ore. De 
pe nave vor fi trimise, după explorările de rigoare cu sonde-robot, 
niște module marţiene de excursie (MEM) care vor găzdui cite 
trei exploratori. Dispunind de rezervele necesare pentru un 
sejur de peste 30 de zile, echipajele vor efectua pe Marte explo- 
rări inedite. Vor fi cercetate și fotografiate denivelările cu pante 
dulci, marile cratere, terenurile haotice... Se vor lua eșantioane 
de sol, se va verifica existența formelor de viață, vor fi efectuate 
măsurători asupra parametrilor atmosferei marțiene, se vor 
căuta resurse naturale și posibilele straturi de gheață. În același 


În titlu: 


_ Dela Phobos, de la peste 6 000 km, se disting pe suprafața marțiană: 
furtuni de praf, craterele, linia terminatorului şi regiunile întunecate 
care reorezintă terenurile haotice. 


DN N 


timp, de pe orbită, restul echipajului va efectua o amplă activitate 
de explorare topografică şi «geofizică» a planetei. 

După terminarea celor 80 de zile cit va dura această activitate 
incepe partea a doua a misiunii: decolarea de pe Marte a etajelor 
superioare ale MEM-urilor, cuplarea la cele două nave-mamă, 
abandonarea modulelor de excursie marțiană și pornirea spre 
Venus, de această dată cu niște vehicule spațiale de numai 170 
de tone. 

Parcurgerea drumului pînă la Venus (28 octombrie 1982— 
28 februarie 1983) va da posibilitatea de a se verifica efectele sa- 
lutare ale realizării unei gravitaţii artificiale prin ancorarea celor 
două nave și imprimind ansamblului o ușoară mișcare de rotație 

De fapt, explorarea Venerei nu constituie pentru această 
misiune decit un obiectiv secundar; în acest scop, două sonde, 
fiecare în greutate de 900 kgf, vor străpunge «bariera» de nori 
fierbinți a «planetei furtunilor» pe o traiectorie balistică, căutind 
să «avenusizeze» lin și, in orice caz, să transmită cit mai multe date 
despre inospitaliera Venera (primele performanţe de acest gen 
au fost reușite în urmă cu peste trei ani de stațiile-robot sovietice 
de tip «Venera»). . 

Principalul avantaj al «găsirii» Venerei, prezentă la rendez- 
vous-ul din februarie-martie 1983, va fi modificarea traiectoriei 
navei cosmice datorită aportului adus de «energia gravitațională» 
a acestei planete și scurtarea la numai 167 de zile a duratei par- 
curgerii traseului de la Venus la Terra (despre fenomenul de 
«propulsie gravitațională» folosind cîmpul gravitic planetar am 
scris mai pe larg în primul material al prezentului grupaj). 

Reintoarcerea pe Terra se va face cu aparate cosmice de tip 
navetă spațială în greutate de cca 90 de tone, a căror mărime va fi 
comparabilă cu cea a avionului de pasageri «Boeing»-727. Este 
evident că pentru a folosi această tehnică se apreciază că la data 
respectivă navetele spaţiale de tip planor hipersonic vor constitui 
un mijloc curent de zbor spatial, iar motoarele termoatomice vor 

ieșite definitiv din stadiul de cercetare și intrate in practica 
curentă a zborurilor interplanetare. 

Intens angrenată în epopeea umanizării cosmosului, omenirea 
cu greu ar renunța la acest grandios program de cercetare a 
planetei Marte de către om, chiar gaca costul lui este estimat la 
peste 80 miliarde de dolari, deci de peste trei ori prețul pro- 
gramului «Apollo»! 


1-Luceafărul de dimineața și seara, Venus, clocotește de lavă incan- 
descentă, la multe sute de grade, sub o inăbușitoare atmosferă de 
CO., care captează radiația solară prin «efectul de seră». 

2-De la poalele munților acoperiți cu zăpezi veşnice ai satelitului 
Umbriel se vede copleșitoarea imagine a planetei Uranus (depărtare 
peste 250 000 km). În prim plan, satelitul Ariel, departe, satelitul 
Miranda. 

3- Schema celor două «mari turnee» care vor permite explorarea cu 
automate a limitelor sistemului solar, folosind «reacţiunea gravita- 
țională» a uriașilor planetari. 
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NOTE DE DRUM de DOREL DORI 


Praga 1971. Toamnă din plin. Un aero 
port suprasolicitat, nelipsitele afişe — «Vi- 
zitaţi Karlovy Vary»; «Boemia de sud vē 
aşteaptă»; «Tradiţionalul Tîrg de la Brno 
are loc...» — și noianul curent de discuţii 
despre turismul modern, mult prea organi- 
zat pentru a mai îngădui călătorului clipa 
de inefabil. Să fie adevărat? 

Praga de aur cu cele 100 de turnuri — 
pe care un turist s-ar părea că a și încercat 
să le numere — solicită în fapt călătorului 
o valență aparte: disponibilitatea de a-i 
auzi istoria, de a o vedea prin timp, dea 
îngădui emoției (şi meditaţiei poate) s-o 
retopească în prezent și în actualitate. 

Imaginea Cehoslovaciei moderne refuză 
decupajul static, imobil — ilustrata, într-un 
fel — şi consemnarea lipsită de reverberații 
afective. Prospectul Vaţlav — static —, așa 
cum ar izbuti să-l surprindă blitzul celui 
mai perfect aparat fotografic, ar fi un du- 
plicat neveridic, în care efervescenţei reale 
— mişcării neîntrerupte de la nivelul străzii 
— i s-ar substitui doar austeritatea unor 
fatade frumoase. Celebra «Zlata ulița», 
străduţă metaforic «de aur», urcînd lent spre 
castel (vechiul Hrad), nu va consemna ima- 
gistic decit un șir de căsuțe modeste atit 
timp cît nu ne vom reaminti că în una dintre 
ele a trăit și a gindit «Castelul»-Kafka. Co- 
șurile industriale ale Boemiei de nord, 
verticale în alb-negru, sînt înainte de orice 
— şi dincolo de sugestia reflectării artistice 
— mărturia concretă a unei producţii de 
oțel care, raportată la populația țării, pla- 
sează Cehoslovacia pe primul loc în lume 
Un disc nou — un excelent cvartet compus 
din nume incontestabil celebre, epuizat 
numai în citeva ore — devine şi el un simplu 
amănunt dacă ar fi desprins, prin absurd, 
de bogăţia de tonuri, prelungite în toamnă, 
ale primăverii muzicale pragheze. Şi din 
același unghi de vedere, pavilioanele celor 
mai noi cuceriri ale tehnicii nu contrazic, ci, 
dimpotrivă, implică existența unor oaze de 
liniște: Krusnòe Hora, Sumava; după cum 
noua «Tatra», autoturism de formula |, 
proiectată pentru 300 km/h, nu pare cituși 
de puţin o stridenţă nici chiar în contextul, 
invitind la reverie, al dealurilor strivite de 
hamei. 

Spiritualitatea unei colectivități rezidă în 
continuitate și dezvoltare armonică. Fire 
secrete unesc Muzeul «Mendel» de Insti- 


tutul de polarografie și apropie prestigiul 
noilor clinici de cardiologie, azi de cele- 
britate mondială, de catedralele unde au 
concertat, rind pe rînd, Mozart și Beetho- 
ven, Liszt și Paganini, Ceaikovski, Weber 
Gluck. 

Forţat de timp, totdeauna prea scurt, 
călătorul este obligat să aleagă... Karstu! 
Morav poate exclude asttel, pentru un timp, 
Marienbadul; Matzoca o să-l îndepărteze 
de Pilzen.. 

Dar este nevoie, într-adevăr, să vedem 
tot? Întregul nu poate fi intuit din detaliu? 
Inefabilul unei călătorii n-ar putea să re- 
zide chiar şi într-un singur spectacol? 

Un eseist, se spune, a scris o întreagă 
carte despre umanismul ceh, pornind doar 
de la infinita varietate a bijuteriilor de 
Boemia; nu cele din vitrine, ci cele din 
Jablonec, acolo unde se și perindă anual 
specialiști din peste o sută de țări pentru a 
alege tot ceea ce, mingiiat de privire, se 
măsoară apoi în extaz. 

După cum călătorul, pasionat și cucerit 
de noile dispozitive de comandă automati- 
zată prezentate la Brno, ar putea să desco- 
pere în toate aceste exponate, greu de în- 
teles pentru nespecialiști, ceva din tehnici- 
tatea în crescendo a acestor ani, acel limbaj 
» care metafora pare inlocuita tot ma mu: 
prin kilowaţi-putere, frumuseţea inventie 
şi — devenit laitmotiv al ultimului tirg - 
sensul «raționalizării integrale». 

Fireşte, s-ar putea presupune că trebuie 
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să fii inginer, tehnician sau cel puţin eco- 
nomist pentru a putea parcurge menta 
treptele acestei raționalizări: de la perfec- 
tonarea procedeului tehnologic, prin ireap- 

+ organizării productive, spre raţionaliza 
ea propriu-zisă a muncii. Dar trebuie, de 
fapt, să ai simţul al șaselea, probabil, al 
epocii. Un simţ în formare, poate şi o dis- 
ponibilitate secretă, pentru a înțelege de ce 
avem nevoie de toate aceste confruntări 
internaționale ale inventivității umane; de 
ce numărul acestor întilniri creşte de la un 
an la altul; de ce participările sint tot mai 
spectaculoase. 

Participind şi înfruntind adversari mereu 
mai redutabili, înveţi, în fapt, să fii real 
competitiv. Să auzi şi să vezi. Şi să pui în 
valoare bunul cel mai de preț al naţiunii, 
pe care însemnul fabricaţiei originale o re- 
prezintă acolo, plenar: inteligenţa ei crea- 
toare. 

Dar ne-am reintors, s-ar părea, spre în- 
ceputul însemnărilor noastre: 

A călători deci, ca și a trăi eficient, ca și 
a intelege sensurile actualei revoluții teh- 
nice-ştiințifice înseamnă să te redescoperi 
continuu, sensibil și receptiv la solicitările 
momentului istoric, să participi profund 
angajat, responsabil. 

Și mai inseamnă să asociezi înțelegerii 
(și clipei de meditaţie) toate acele discrete 
efluvii pe care aparatul de fotoarafiat, cu- 
vintul memorialistic și banda magnetică nu 
le pot decit enunța. 


Praga şi Brno... În prim plan, în ambele imagini, grădini; dar dincolo de ele, in zona rezervată sugestiei, «lumea vechilor castele pragheze», văzul: din 
incinta celebrelor grădini Wallenstein (foto 1), şi «lumea tehnicii anului 1971», recomandată strălucit (foto 2) de pavilioanele Tirgului internaţional de la Brno 
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Cr. VLĂDESCU și Gh. POENARU BORDEA 


Pe malul sting al Oltului, în poiana Bivolari din fața mănăstirii 
Cozia, la sud de mănăstirea Turnu, se află castelul Arutela. 

Numele lui antic ne este indicat de cunoscuta hartă romană 
numită Tabula Peutingeriana din secolul al Ill-lea e.n., care 
plasează Arutela la 9000 de pași romani (13,365 km) față de 
Castra- Traiana (identificat la Simbotin — Dăeşti și cercetat de 
curînd) şi la 15 000 de pași (22,275 km) faţă de Praetorium (iden- 
tificat la Racoviţa — Copăceni), distanță ce corespunde cu depăr- 
tarea acestor fortificaţii față de poiana Bivolari. i: 

Primele cercetări arheologice au fost efectuate aici între anii 
1890 și 1892, de către cunoscutul om de știință român Gr. G. Toci- 
lescu, renumit pentru activitatea sa în domeniul epigrafiei și 
prin cercetarea monumentului triumfal de la Adamclisi. El a 
săpat în întregime băile romane, așezate chiar pe malul Oltului 
şi, în parte doar, ruinele castrului. După aceste prime săpături, 
o parte din ruine au fost acoperite cu prilejul construcţiei căii 
ferate Rimnicu-Vilcea — Sibiu, în timp ce băile au dispărut în 
întregime; nici măcar poziţia lor în raport cu castrul nu mai poate 
astăzi să fie stabilită. Însemnările lui Tocilescu, rămase în ma- 
nuscris, ca atitea alte date importante, la Biblioteca Academiei, 
au fost valorificate abia în 1942 de către prof. Dumitru Tudor, 
care a dat un impuls decisiv cercetării arheologice în Oltenia. 
De altfel, tot sub conducerea profesorului Tudor au mai fost 
întreprinse aici în anii 1967—1970 noi cercetări de către Muzeul 
militar central, în colaborare cu Institutul de arheologie. Ele au 
dus la dezvelirea în întregime a suprafeţei castrului, pină în apro- 
piere de calea ferată construită deasupra părţii ei dinspre Olt, 
scoțind la iveală astfel monumentul care, după cercetarea sa 
parțială de la stfirșitul veacului trecut, fusese acoperit cu totul 
de o mică pădurice și de bălăriile crescute în voie. Latura vestică 
nu a mai putut fi recuperată datorită dărimării malului dinspre Olt. 

Din inscripţiile găsite în faţa a două din porţile castrului rezultă 
că această cetate a fost construită de un detașament de arcași 
sirieni (suri sagittari) în anul 138 sub comanda lui Titus Flavius 
Constans, guvernatorul militar al Daciei inferioare. Acest deta- 
șament a rămas la Arutela numai pe timpul construcției, fiind 
înlocuit apoi, pentru staționare în garnizoană, cu o subunitate 
din Cohorta | Hispanorum veterana quingenaria equitata. 


*Pentru cei care doresc să cunoască mai multe detalii, recomandăm, înain- 
te de apariția unei monografii arheologice, în prezent în pregătire, articolele: 
Gh. Poenaru Bordea, Cr. M. Vlădescu, Date noi In legătură cu castrul Arule- 
la, în «Studii şi cercetări de istorie veche», 20, 1969, 1, p. 101-111, și D. Tudor, 
Gh. Poenaru Bordea, Cr. M. Vlădescu, Arute/a /-l!. Rezultatele primelor două 
campanii de săpături arheologice (1967-1968) in castrul roman din poiana 
Bivolari (oraşul Călimăneşti), în «Studii și materiale de muzeografie şi istorie 
militară» nr. 2-3 — 1969, p. 8-44. 


Arutela: 1- 


Fortificația construită din lespezi mari de piatră are forma 
păstrată cu zidul de incintă păstrat pînă-la o înălțime de 1,50 m. 
Singura latură, astăzi întreagă, pe toată lungimea ei, măsurind 
60 m, este cea estică, prevăzută la colţuri cu turnuri semicircu- 
lare avind un front întărit pentru a spori siguranţa de apărare și 
la mijloc poarta principală, pretoriană, flancată de două turnuri 
pătrate, interioare, ca și cele de colț. Pe Olt, potrivit cerințelor 
strategice și după simetria planului constructiv se afla o altă 
poartă principală, acum distrusă, odată cu întreaga latură de 
vest a fortificaţiei. Pe celelalte două laturi, la nord și la sud, se 
văd porţile de serviciu, din stinga și din dreapta, privind ruinele 
dinspre Olt. 

- În interiorul castrului, din dreptul porţii pretoriene, pornește 
o alee, pavată cu pietre de rîu, ce duce la clădirea comandantu- 
lui (praetorium), situată în mijlocul cetăţii. În faţa ei aleea se 
intersectează cu alt drum, care leagă cele două porţi de serviciu, 
Cercetarea clădirii comandantului a dus la descoperirea încă- 
perilor pentru armament, a unei curţi interioare, pavată tot cu 
pietre de rlu, și în faţă a unei baze de altar. Pe spaţiile dreptun- 
ghiulare mărginite de aceste căi de circulaţie interioară şi de 
laturile fortificaţiei se ridicau în vechime o mare sală de adunare 
a soldaţilor prevăzută cu portic, clădire importantă, trainic zidită, 
și pavilioanele militarilor, construcții uşoare din material lemnos 
cu aspect de barăci. Săpătura a scos la iveală în una dintre ele 
urmele unui atelier de fierărie pentru nevoile garnizoanei locale. 

Spre exterior din dreptul porţii pretoriene pornește un pavaj, 
alcătuit din dale mari de piatră, pe o lungime de 19 m, care face 
legătura cu drumul strategic romah pe Valea Oltului, venind de 
la Dunăre și ducind în Transilvania. Drumul, mărginit cu blocuri 
mari de piatră, este larg de 6 m și se păstrează intact la o adin- 
cime de 3 m faţă de nivelul actual al solului, fiind acum pentru 
prima dată cercetat într-o zonă bine conservată, înainte de pă- 
trunderea sa în defileul Oltului. De altfel este clar că misiunea 
principală a micii garnizoane adăpostită în castru era de a su- 
praveghea, întreţine și asigura circulaţia pe acest drum, apă- 
rindu-l la nevoie, cu atit mai mult cu cit, pină la o vreme, a coincis 
și cu frontiera provinciei. 

În legătură cu viața trupei, descoperirile făcute cu prilejul 
cercetărilor ne-o arată drept simplă. S-au scos la iveală nume- 
roase piese de armament, obiecte obișnuite ca: fibule pentru 
prinderea echipamentului și piese de harnașament, pinteni, 
modeste obiecte casnice: vase de lut sau rișnițe. 

S-au mai găsit citeva fragmente ceramice mai fine de import, 
cum ar fi minerul de oglindă de argint şi un fund de vas, pe care 
citim numele lui Menophantos, producător grec, bănuim din 
Asia Mică, ajuns poate aici cu constructorii sirieni ai castrului. 
S-au descoperit și modele majoritatea de bronz, iar unele dintre 
ele din perioada lui Traian. Toate au fost expuse impreună cu 
cele mai interesante obiecte rezultate din săpături la Muzeul 
militar central din București. p 

O problemă foarte importantă era aceea privitoare la soarta 
castrului Arutela în secolul al Ili-lea e.n. Se știe astăzi că atacu- 
rile carpice din 245 au determinat păstrarea limesului Transalu- 
tan şi că în anii care au urmat, deși atinseseră și depășiseră lime- 
sul Oltului, după stăvilirea lor vremelnică prin activitatea militară 
a împăratului Filip Arabul, loviturile popoarelor în migraţie s-au 
intensificat ducind în cele din urmă la păstrarea provinciei de 
către autorităţile romane în timpul împăratului Aurelian. Se 
punea Întrebarea firească dacă Arutela a rezistat pînă la sfirși- 
tul stăpinirii romane sau a fost distrusă mai devreme în 245 sau 
în anii următori. Se pare, pe temeiul descoperirilor monetare 
(ultima monedă este o emisiune de la Elagabal din anii 220—222), 
că fortificația romană de la intrarea în defileul Oltului nu a apucat 
în stare de funcțiune această epocă agitată. lpotetic ne putem 
explica sfirşitul castrului investigat ca un rezultat al unei revăr- 
sări neobișnuite a apelor care i-au putut distruge latura de vest, 
silind garnizoana să-l evacueze. Rămine încă de lămurit dacă 
nu cumva odată trecută furia naturii dezlănțuite s-a zidit un alt 
castru în apropiere. Spre această soluție paresă ne îndrepte 
descoperirea unor morminte răvășite, unul situat în turnul de 
sud-est și care nu-și avea rostul acolo cită vreme cetatea era în 
funcţiune. Dar încercările de a găsi acest eventual al doilea castru 
au rămas infructuoase. Oricum, la capătul a patru campanii de 
săpături (1967—1970) s-au obținut noi elemente cu privire la 
sistemul de fortificaţii din Dacia romană. Integrat ca unul din 
cele mai frumoase monumente antice, pe un traseu turistic 
foarte frecventat, castrul se va bucura de restaurări trainice. 


turn de apărare de la colțul cetăţii; 2 — turn de apărare de la poarta castrului. 
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În natură nu există aoua materii care 
să emită energie electromagnetică iden- 
tică. De aici și faptul că prin analizarea 
energiei electromagnetice vizibile sau in- 
vizibile, reflectată sau emisă de un obiect 
se poate deduce cu ușurință compoziţia 
lui. 

Un spectrometru poate fracționa radia- 
tiile invizibile, permițind astfel analiza- 
rea compoziției spectrale. S-au construit 
calculatoare electronice care compară ra- 
diații specifice fiecărei substanţe cu altele 
cunoscute și înregistrate pe benzi memo- 
rizate de către calculator, identificind ast- 
fel materialul care “a reflectat sau emis 
radiația cercetată. 

Asemenea aparate de măsurat instalate 
pe avioane sau pe nave spaţiale au reușit 
să identifice substanțe poluante, compozi- 
ţia chimică și umiditatea solului, starea 
recoltelor, precum și compoziţia strate- 
lor de suprafață și de mică adincime ale 
traseelor proiectate pentru construirea 
de șosele sau de căi ferate. 

Datorită faptului că radiaţiile cu anu- 
mite lungimi de undă pătrund în stratele 
de la suprafaţă, geologii au reuşit să de- 
termine existența unor roci care ar 


putea conține zăcăminte de țiței sau alte 
minereuri. Astfel, prin teledetectare din 
avion, în Goltul Botnic, din Marea Baltică, 
cercetătorii au prezis existența unor impor- 
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tante zăcăminte de minereuri. Forajele fă- 
cute ulterior în aceste locuri au confirmat 
pe deplin cercetările efectuate cu ajutorul 
teledetectorului. 

În Kuweit, lipsa cronică de apă potabilă a 
fost ameliorată prin descoperirea unor 
Surse subterane de apă dulce cu ajutorul 
teledetectoarelor. Aceste surse sint astăzi 
exploatate și apa din ele revine la un preț 
mult mai mic decit al celei provenite prin 
desalinizare sau transportată de la mare 
distanță. 

Teledetectarea pe anumite lungimi de 
undă poate diferenţia culturile de plante 
sănătoase de cele bolnave. Cu ajutorul 
unor avioane de recunoaștere pot fi su- 
pravegheate plantaţii întinse, semnalind 
orice început de îmbolnăvire. Deasupra 
mărilor și a oceanelor se pot detecta 
acumulări de plancton și anumiţi curenți 
oceanici care semnalează fără greș con- 
centrări mari de pește. 

Pentru suprafeţele inaccesibile unei ex- 
plorări «la fața locului» se pot întocmi 
hărţi geologice, se pot identifica noi te- 
renuri agricole, iar incendiile forestiere 
pot fi detectate în faza incipientă. 

Un grup de cercetători de la Laboratorul 
de teledetectare al Universităţii Stanford 
din Palo-Alto (California) măsoară radia- 
tiile infraroșii (de căldură) ale diferitelor 
roci și întocmesc diagrame ale caracte- 
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risticilor emisiunilor fiedarei substante 
Se crede că aceste cercetări vor fi utile 
atit pentru descoperirea ukhor noi zăcă- 
minte de substanţe mineralàutile pe pla- 
neta noastră cit și pentru hdentificarea 
formațiunilor geologice ale Lukhii sau ale 
planetelor, 

Mijloacele de investigare se îhmulțesc 
tot mai mult, Printre acestea un loddeose- 
bit îl ocupă detectorul atomic care foloseș- 
te californiul. De exemplu, pină la desco- 
perirea californiului nu se putea detecta 
prezența aurului și a argintului. Astăzi, 
atomii de aur și de argint sint bombardaţi 
cu neutroni emiși în permanență de cayk- 
forniu — 252, devenind astfel radioacti 
și emițind radiaţii care pot fi înregistrate 
și analizate. 

Cercetătorii afirmă că elementul cali- 
forniu — 252 poate fi folosit pentru explo- 
rarea a cel puţin 30 de elemente (în afară 
de aur şi de argint), printre care se nu- 
mără: uraniul, vanadiul, cuprul, aluminiul, 
fluorul, staniul, fierul, sodiul ș.a. 

Specialiştii au lăsat să se întrevadă po- 
sibilitatea folosirii acestui procedeu pentru 
determinarea pinzelor de apă subterane, 
a acumulărilor de petrol, a separării auto- 
mate a minereurilor de steril chiar în 
locurile de exploatare. Se presupune însă 
că cea mai mare contribuţie pe care o 
va aduce elementul californiu — 252 va fi 
detectarea minereurilor. 
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Detectarea zăcămin- 
telor de minereu de aur 
cu ajutorul californiu- 
lui — 252, Atomii de 
aur sint bombardaţi cu 
neutroni emiși de Cf— 
252, devenind radioac- 
tivi (a). Radiațiile emi- 
se de atomii de aur sint 
apoi detectate cu aju- 
torul unor aparate spe- 
ciale (b). 


UN NOU MATERIAL COMPOZIT 


RASINA 
SINTETICA 


cu FIBRE x BOR 


În construcţiile aerospațiale se folosesc materiale 


cu performanțe ridicate 


atît în construcția motoarelor, a fuselajelor de avion. 
cit şi a subansamblelor navelor cosmice. 


Ing. R. COMAN 


În acest domeniu s-a dezvoltat utilizarea 

aliajelor de aluminiu, a metalelor ușoare 

şi refractare, ca de exemplu titanul, și, mai recent, 
a materialelor compozite cu fibre rezistente 

(de sticlă, carbon sau bor) înglobate în straturi 

și rășini sintetice sau chiar în mase metalice. 


Într-unul din numerele revistei noastre 
(nr. 12/1969) am vorbit despre fibrele de 
carbon; prezentăm în continuare unele da- 
te privind și tehnica materialelor compozite 


cu fibre de bor. 
DE LA FIR 
LA PANGLICĂ 


Pentru fabricarea unei fibre de bor se 
utilizează în primul rind un fir de tungsten 
foarte întins, care servește drept «inimă» 
(diametrul lui este de 1/100 mm), adică su- 
port de depunere a borului. Operația se 
desfășoară continuu. Firul de tungsten 
este întins între două bobine, iar partea sa 
rectilinie traversează două camere cu pereți 
de sticlă, unde are loc tratarea lui. În prima 
cameră se introduce hidrogen gazos, care 
serveşte la curățarea firului, iar în cea de-a 
doua triclorură de bor, tot sub formă ga- 
zoasă, care se descompune, borul depu- 
nîndu-se pe firul-suport de tungsten. Pen- 
tru aceasta firul de tungsten este încălzit 
pină la incandescenţă cu ajutorul efectului 
Joule. Cele două extremităţi ale sale (intra- 
rea şi ieșirea din camere) sint racordate la 


o sursă de curent de înaltă tensiune. Tem- 
peratura ridicată face ca în prima cameră 
firul să fie degazat în mediul reducător (hi- 
drogen), iar în a doua să fie descompusă 
triclorura de bor, vaporii acestui element 
aderind la incandescent, 

Tensiunile utilizate trebuie continuu re- 
glate, deoarece prin depunerea borului 
rezistența electrică a firului se moditică, 
iar, în acelaşi timp, fluxul gazos trebuie 
menţinut cu un debit constant. Gazele eva- 
cuate se purifică şi se recirculă. Pe a doua 
bobină se infăşoară fibrele de bor rezultate, 
cu o viteză de 400 m pe oră (10 cm/secundă). 
Acestea avind un diametru de 0,1 mm, sint 
și foarte ușoare: 47 km din produs cintăresc 
numai 1 kg. 

Aparent fibra de bor este netedă, dar 
privită la microscop are o suprafață ase- 
mănătoare cu cea a ştiuletelui de porumb. 
Aceasta permite o aderență mai bună a 
răşinii (matricea cu care se impregnează 
fibra). Fibrele de bor nu se folosesc ca 
atare, ci se reunesc cite 20—30 de spire, se 
impregnează cu rășină sintetică, obţinin- 
du-se o panglică (bandă) continuă. Răşina 


Schema de principiu a unei celule pentru fabricarea fibrelor de bor. 
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este lăsată într-o stare de polimerizare in- 
termediară, astfel încit să servească drept 
liant pentru fibre, păstrînd în acelaşi timp o 
consistenţă ca și aceea a cleiului benzilor 
adezive. 

Depozitarea și transportul panglicilor cu 
fibre de bor se fac la o temperatură joasă, 
în containere cu zăpadă carbonică, pentru 
ca polimerizarea rășinii să nu se producă 
in mod prematur. Benzile de fibre constituie 
materia primă pentru confecţionarea dife- 
ritelor piese. Ele se înfăşoară, luînd aproxi- 
mativ forma piesei respective, în straturi 
suprapuse. Acestea aderă între ele cind 
sint supuse la anumite temperaturi și pre- 
siuni, după care tot ansamblul polimerizea- 
ză și se întărește. 


E PATRU ORI 
REZISTENTA OȚELULUI 


Mult mai complicată este confecţionarea 
pieselor metalice armate cu fibre de bor și 
care deocamdată au fost realizate numai în 
laboratoare. 

Primele încercări s-au făcut cu aluminiu 
și magneziu, dar și titanul urmează a fi 
experimentat pentru obținerea pieselor re- 
zistente la temperaturi ridicate (pînă la 

C). Pentru realizarea benzilor de alu- 
miniu armate cu fibre de bor se proiectează 
metalul topit deasupra fibrelor de bor, puse 
una lingă cealaltă, cu ajutorul unui injector. 
Apoi banda este folosită în același mod ca 
banda de rășină: înfășurare în straturi supra- 
puse, compresiune şi încălzire la presiune 
și temperatură ridicate, astfel încit benzile 
să se sudeze prin contact. Pentru ca borul 
și aluminiul să nu reacționeze între ele la 
cald, fibra de bor este protejată cu un strat 
foarte subţire de carbură de siliciu sau alu- 
miniul lichid este amestecat cu titan, care 
difuzează la suprafaţa fibrei de bor, formind 
un strat izolator între fibră și matricea meta- 
lică. 

Rășina sintetică armată cu fibre de bor 
este de patru ori mai rezistentă, la greutate 
egală, decit cele mai bune oţeluri. Rezis- 
tenţa este mică la forfecare, mai ales dacă 
fibrele sînt toate paralele. De aceea, așe- 
zarea benzilor suprapuse se face în aşa 
fel încît fibrele să formeze o reţea, ele fiind 
dispuse într-o multitudine de unghiuri una 
față de cealaltă. 

Spre deosebire de materialul compozit 
cu fibre de carbon, care este utilizat mai ales 
la motoarele de avioane turboreactoare, 
răşina cu fibre de bor se folosește la con- 
strucția corpului avioanelor supersonice și 
cu geometrie variabilă, fiind în curs de expe- 
rimentare în Franța construcţia cabinelor 
de avion şi de nave submarine. 


PUBLICOM 


WHN 9A 


Constructorul de reputație 
internațională 

de mașini de alezat și frezat 
TOS Varnsdorf 

a adus pe piață 

maşina WHN 9A 

avînd un sistem 

de comandă numerică. 


Sirojimpori 


Praga 
Cehoslovacia 


Modelul WHN 9A este de asemenea 
livrabil în variantă cu indexaj 
numeric a poziției căruciorului și 
glisierelor transversale şi longitudinale, 
cu reglarea automată. a coordonatelor 
preselecționate manual sau cu 
aparate de măsură cu citire optică. 
Mașina este prevăzută pentru 
operații de alezare, găurire, 


frezare, strunjire frontală şi filetare a pieselor 


de greutate medie. 

Se disting, printr-o precizie 
riguroasă a funcționării la un regim 
ridicat de așchiere, o universalitate 
mare, o ușurință remarcabilă de 
conducere datorită centralizării 
elementelor de manevră etc. 

Diametrul broșei 90 mm, 
suprafața utilă a mesei 1 000x1120 mm, 
cursa transversală a mesei 1 250 mm, 
cursa verticală a căruciorului 900 mm, 
puterea motorului de antrenare 
10—14 kW; sarcina admisă 
pe masă 4 000 kg. 


DECENIUL 


INTERNAȚIONAL 


EXPLORĂRI 
OCEAMNIGE 


Ing. LIVIU OGRADIN 


MĂRTURIA UNUI ZIARIST 


În largul portului francez Toulon, pe bor- 
dul batiscafului «&Archimede% ziarista fran- 
ceză Yvonne Rebeyril a făcut recent o 
scufundare la 2460 m adincime sub ni- 
velul mării. lată cîteva din impresiile ei: 
nici o zguduire, nici cea mai mică vibrație 
nu s-a făcut simțită; atingerea fundului 
Mării Mediterane a apărut ca evidentă 
numai datorită unui nor de nisip stirnit de 
atingerea părții inferioare a batiscafului 
de fund. Incolo totul a decurs normal. 
Ideea care m-a obsedat a fost tot timpul 
aceea că nu vom rezista la cele 247 kg pe 
centimetru pătrat, cît reprezintă presiunea 
apei la adîncimea de peste 2400 m. Dar 
învelişul, de 15 cm din oțel aliat cu nichel, 
crom și molibden, ne-a protejat perfect. 
În afară de cîțiva crabi în decorul variat, 
cu forme de relief rotunjite și fără treceri 
bruşte de la un nivel la altul, linişte și calm 
desăvirşit. é 


20%, aproximativ 400 000 000 de tone, din 
producția totală de petrol a anului 1970 a 
fost extrasă din exploatări submarine. În 
afară de petrol și gaze naturale, datele cele 
mai recente ale cercetărilor întreprinse do- 
vedesc existența unor mari zăcăminte de 
minerale utile în adincurile mărilor și ocea- 
nelor de o importanță economică de prim 
ordin. Cum se explică atunci relativa rămi- 
nere în urmă a explorării și exploatării aces- 
tor întinse suprafețe, care se află în ime- 
diata apropiere a unor zone dintre cele mai 
evoluate ale Pămintului? Răspunsul este 
legat în primul rînd de tehnică. Pină foarte 
de curînd, performanţele umane de scufun- 
dare pe durate și adincimi sporite se bazau 
numai pe aptitudinile sportive ale unor oa- 
meni îndrăzneți. În al doilea rînd, trebuie re- 
levate marea ostilitate a mediului acvatic 
față de necesitățile vitale ale omului, pre- 
siunea, care sporește vertiginos odată cu 
adincimea. 

Totuși apa reprezintă locul de plămădire 
a substanţelor organice și a vieții, iar marile 
adincimi sint mult mai apropiate și mai acce- 
sibile decit spaţiul cosmic. Aşa se face că 
în anul 1969 Organizaţia Naţiunilor Unite 
a decis concentrarea și coordonarea cer- 
cetărilor pe care un număr relativ mare de 
state le întreprind în domeniul oceanogra- 
fiei. A fost elaborat un program concret și 
s-au stabilit mijloacele științifice-tehnice și 
financiare care pot fi utilizate. 


UN PRIM SCOP: UTILIZAREA 
DISPOZITIVELOR AUTOMATE 


Deși pină în prezent cele mai spectacu- 


p 
P, 


A 


loase rezultate sint cele obținute prin cu- 
fundarea nemijlocită a oamenilor, primul 
obiectiv pe care și-l propune deceniul este 
prioritatea dispozitivelor automate. Această 
orientare decurge din faptul că la fiecare 
10 m adincime presiunea crește cu o at- 
mosferă, iar organismul uman se adaptează 
foarte greu presiunilor ridicate. Ca urmare, 
în ultimii ani, asistăm la încercări tot mai 
frecvente de a realiza aparate autonome, 
complet automatizate, care să poată efec- 
tua, la adincimi tot mai mari, o serie de acti- 
vităţi tehnice complexe. În lipsa echipajului 
uman, grosimea pereților poate fi redusă. 
Gradul de independenţă al acestor dispo- 
zitive variază; cea mai mare parte dintre 
ele sint legate direct de o navă-mamă 
printr-un cablu care îi asigură energia ne- 
cesară propulsiei și operațiilor de efectuat. 

Cel mai «vechi» dintre roboții subacva- 
tici, «Telenaute», datează din anul 1965 și 
este rezultatul activității unui grup de spe- 
cialiști francezi. El a putut cobori pină la 
1 000 m adincime și cu dispozitivele de cap- 
tare a adus la suprafață obiecte grele de 
pînă la 50 kg. Un tip perfecționat al acestui 
dispozitiv, realizat tot de specialiștii fran- 
cezi, este ERIC (ENGIN de recherche et 
d'intervention ă cable), care este utilizat 
pentru cercetarea fundului mărilor pînă la 
1 000 m adincime pentru a determina zonele 
poluate sau periculoase pentru scafandri. 
ERIC poate aduce la suprafață eșantioane 
de roci în greutate de pină la 70 kg. 

Un alt dispozitiv automat RUM (Remote 
underwater manipulator), experimentat la 
Institutul de oceanografie al Universităţii 
din San-Diego (California), este un vehicul 
cu șenile care se deplasează pe fundul 
mării pînă la 1 800 m adincime, cu o viteză 
de 1,8 km/h. Vehiculul remorchează o plat- 
formă plutitoare la suprafața apei prin 
intermediul unui cablu care asigură trans- 
miterea în dublu sens a energiei și a infor- 
mațiilor. Vehiculul este prevăzut cu un 
brat mobil care poate ridica greutăți de 


pină la 45v kg. Un emițător-rec 
ultrasunete (sonar) îi permite să lu 
Spărtura aintr-ù conductă submâr Nh de 
petrol sau ruptura unui cablu de telecomu- 
nicaţii. Un dispozitiv tactil asigură desco- 
perirea unor fisuri existente eventual într-o 
fundaţie de beton submersă. De asemeneă, 
vehiculul poate așeza pe fundul mării orice 
aparat de măsură. Dispunind de asemenea 
posibilități complexe, vehiculul are ca prin- 
cipală servitute greutatea sa relativ mare, 
10,6 tone. 

Pe baza unor ameliorări aduse primului 
model utilizat RUM-1 se speră ca viitoarele 
vehicule de acest tip să fie mai ușoare, 
deci cu posibilități de manevrabilitate mai 


mari. Alte tipuri de dispozitive aflate în 
experimentare sau în exploatare sînt: Uni- 
tow, utilizat pentru cercetări seismice sub 
banchiza de gheaţă nordică; Seamole, care 
pozează și îngroapă conducte pe fundul 
mărilor și oceanelor; Rufas, care detectează 
bancurile de pești și le semnalizează auto- 
mat poziţia, și Teleprob, care înregistrează 
şi redă planuri topografice exacte ale fun- 
dului mărilor. 

Foarte recent a început experimentarea 
în S.U.A. a unor dispozitive-robot inde- 
pendente, deci nelegate prin cablu de vasul 
bază sau de vreo instalație de pe țărm. 
Este vorba de Sea-Drone-1, căruia | se 
poate imprima un anume traseu teleco- 
mandat, dar care poate fi modificat în limita 
unei distanțe de 10 kilometri de la punctul 
de pornire. Sea-Drone poate cobori pină 
la 6 000 m și transporta 60 kg de instru- 
mente și aparate diverse. 


OMUL RĂMÎNE DE NEÎNLOCUIT 


Scufundarea la adincimi mari prezintă 
mari pericole pentru organismul uman. De 
aceea se preferă aparatele de submersiune 
«uscate», în care pasagerii traiesc într-o 
atmosferă normală, într-o incintă etanșă, 
rezistentă la presiunea apei. Aceste dis- 
pozitive au avantajul că scurtează timpul 
necesar scufundării și readucerii la supra- 
față a scufundătorilor. Ele asigură observa- 
rea directă de către om a mediului sub- 
marin, nefiind posibilă ieșirea în apă cu 
reîntoarcerea în submersibil. Astfel de ve- 
hicule însă nu sint practice, deoarece dis- 
pun de rezerve limitate de energie, ceea ce 
reduce autonomia lor în timp și în spaţiu. 

Celelalte dispozitive de submersiune de- 
numite «umede» sint alcătuite din chesoane. 
Oamenii, special antrenați, pot intra direct 
în contact cu mediul marin înconjurător. 
Numai că durata de readucere la suprafață 
este enorm de mare. Astfel, pentru a se 
evita tulburările în metabolismul organis- 
mului, durata de ieșire la suprafață repre- 
zintă 59 de ore (două zile şi jumătate) 
pentru o adincime de 120 m și 210 ore 
(aproape nouă zile) pentru 520 m adincime, 
scufundare record realizată în noiembrie 
1970 cu chesonul Physalie 5. 

În ceea ce privește așa-numita scufun- 
dare industrială, cu scopuri tehnologice 
precise, ea a progresat mult în ultimul timp, 
dar se menţine încă la un nivel relativ mo- 
dest. Recordul atins este de 250 m, dar 
realizări efective, cu activitatea practică 


continuă sau periodică, s-au obținut la 
maximum 180 m. Faţă de 2 ore de lucru 
efectiv la 24 ore de scufundare (media în 
1965), în 1971 se realizează obișnuit, în 


echipe de trei oameni, durate de lucru de 
4—5 ore la 20—130 m adincime. 


PREZENT ȘI PERSPECTIVĂ 


În ceea ce priveşte prospectarea resurse- 
lor economice utilizabile ale adincurilor, 
s-au realizat paşi importanți. U.R.S.S., 
S.U.A., Ganada, Japonia, Anglia și alte 
țări dispun de vase special amenajate, care 
realizează cercetări complexe în adincurile 
mărilor și oceanelor. O parte din expedițiile 
realizate au fost efectuate cu largă parti- 
cipare internațională şi la unele dintre aces- 
tea și-au adus o contribuţie bine apreciată 
şi specialiștii români. 

Concluziile rezultate sînt pentru moment 
destul de importante sub aspect ştiinţific 
general, însă mai puţin operante din punct 
de vedere al exploatabilităţii resurselor na- 
turale pe scară industrială. Într-un raport 
elaborat de dr. Anthony Laughton de la 
Institutul naţional britanic de oceanogra- 
fie se apreciază că, pînă în prezent, din 
cercetările efectuate prin foraje, cartogra- 
fieri ale fundului mărilor și din compararea 
datelor existente se pot face următoarele 
afirmaţii precise: continentul dispărut At- 
lantida, dacă a existat vreodată, nu s-a 
aflat în Oceanul Atlantic; Groenlanda și 
partea de nord-vest a Europei au fost 
unite. Stinca Rockall și platoul lung de 
480 km pe care ea este plasată în apele 
nordice ale Oceanului Atlantic constituie 
fosta legătură aintre ele. Separarea s-a pro- 
dus cu aproximativ 100 000 000 de ani in 
urmă; epoca glaciară care a acoperit con- 
tinentele cu ghețari își are începutul cu 
cca 3 000 000 de ani în urmă, deci în Pliocen, 
şi nu în Pleistocen, așa cum se credea; 
s-a putut stabili că inainte de epoca gla- 
ciară a existat o ramificaţie a curentului 
cald al golfului (Golfstream) care intra în 
Marea Labrador. 

De pe acum se conturează faptul că în 
viitor va exista posibilitatea operativă de a 
salva oamenii aflaţi în primejdie la adincimi 
mari. La 1 mai 1971 a fost lansată la apă la 
San-Diego (California-S.U.A.) un mic sub- 
marin de 15 m lungime denumit D.S.R.V. 
(Deep submergence rescul vehicle = ve- 
hicul de salvare la mare adincime), avind 
o greutate de 32 de tone. Submarinul de 


Micul submarin de salvare (D.S.R.V.) este pre- 
văzut cu toate dispozitivele pentru a acosta un 
submarin sau alt vehicul aflat în pană, precum și 
cu încăperi (14-15) pentru a lua la bord oameni: 

Acest lucru necesită o mare manevrabilitate 
conferită de un sistem de control și comandă a 
adincimii alcătuit din două rezervoare de control 


al adincimii (9 și 18) şi rezervoare de control al 


poziţiei orizontale (12 și 16, 13 și 19). Sistemul 
de propulsie principal este prevăzut cu elice cla- 
sică (1) protejată de un carenaj (2) înclinabil în 


salvare acționează în simbioză cu un sub- 
marin obișnuit, denumit navă portantă, 
este adaptat, în prima sa variantă, salvării 
echipajelor submarinelor rămase în imer- 
siune. 

D.S.R.V. este transportat la locul acci- 
dentului fie cu avionul sau cu o navă plat- 
formă, fie remorcat, de unde este preluat 
de către un submarin. După scufundare el 
se tixează cu ajutorul unui clopot-ventuză 
de turela submarinului epavă și preia din 
el persoanele pe care le transportă în 
submarinul purtător; 7 operaţii succesive 
calculate a dura între 90 și 120 de minute 
fiecare asigură salvarea celor peste 150 
de membri ai echipajului. Prima acţiune de 
salvare a reuşit perfect la 68 m adincime. 


Alte exerciţii au permis scufundarea în 
condiţii de lucru pînă la 1 000 m. În etapa 
finală de realizare a acestui proiect, adin- 
cimea de lucru va atinge 1 800 m, iar ope- 
rația se va face cu 5 D.S.R.V,, acționind 
concomitent, deci creindu-se un șir de 
așteptare de 4 asemenea aparate. În aceste 
condiţii, timpul de recuperare a întregului 
echipaj poate fi redus la durata de fixare şi 
de transport între submarinul defect și cel 
purtător. Dacă se mai pot obţine și sporuri 
de adincime de lucru peste 1800 m, ceea 
ce tehnic nu este irealizabil, D.S.R.V., sau 
mai bine zis urmașii săi perfecționaţi, au 
toate șansele să se transforme intr-un 
instrument universal de salvare a scufun- 
dătorilor aflaţi in primejdie. 


1. Această turelă de plonjare poate transporta lucrătorii la şantierui submarin; inainte de a ieşi la supra- 
față ei sint transferați intr-o «casă submarină» sau cheson sub presiune, unde vor reveni cu incetul la pre - 


siunea atmosferică. 


2. Batiscaful «Archimede» realizat de Centrul național de cercetări ştiinţifice pentru marina franceză 


toate direcțiile. Sistemul secundar de propulsie 
este alcătuit din două propulsoare mici (elice 
acționate de cite un motor electric) plasate în 
centrul a două tunele situate în părţile laterale ale 
navei (4 și 20). Sistemul principal de propulsie 
imprimă navei o viteză de 8,6 km/oră, iar cel se- 
cundar 1,8 km/oră. În condiţii de croazieră nor- 
mală, submarinul este acţionat de un autopilot (8). 
În momentul acostării propriu-zise, manevra de 
fixare se face cu o precizie de 2,5 cm. Un inel 
metalic montat pe un amortizor (30) este situat 


RADIOGRAFIA SUBMARINULUI DE SALVARE 


în jurul clopotului de legătură. După cuplarea cu 
submarinul epavă, apa din clopot este pompată 
în două rezervoare de transfer (6 și 24); la sepa- 
rarea de vasul avariat, apa este repompată în 
clopot. 

Sistemul de navigaţie inerţial este compus din 
două accelerometre, trei giroscoape, care con- 
trolează și stabilizează mișcările pe cele 3 direcţii, 
sonare de altitudine (7) şi de adincime (11), care 
furnizează datele pentru cea de-a treia coordonată. 
Aparatul are un sistem sonar Doppler (5) care 
emite patru fascicule de semnale către înainte s 
spatele navei 

Un sonar aflat la bordul D.S.R.V.-ului (25) 
«dialoghează» cu balizele acustice, reglind traiec- 
toria de deplasare in imediata apropiere a nave 
căutate. Un calculator electronic de tipul celui 
folosit pe navele «Apollo», cu o greutate de 30 kg, 
furnizează instantaneu calculele necesare pentru 
corectarea traiectoriei în toate fazele ei. 

Legătura cu cei aflaţi în nava avariată se tace 
printr-un telefon submarin (3). Un sonar vertical 
(21) și unul orizontal (22) pentru detectarea obsta- 
colelor ajută, prin fasciculele de unde acustice, 
la determinarea exactă a poziției navei căutate. 
Dacă apa este prea opacă pentru utilizarea pro- 
iectoarelor luminoase (23 și 28) şi a camerelor 
de televiziune (10, 17, 26), ghidarea apropierii se 
bazează exclusiv pe sonare. 

Două camere de televiziune ultrasensibile cu 
bătaia maximă de 10 metri sint puse în funcțiune 
la capătul unui braț manipulator (29). Cu ajutorul 
observării directe printr-un hublou special (27), 
pilotul D.S.R.V.-ului conduce manual ultima parte 
a apropierii de nava avariată. 


Dn îi 


“lacul Nyaa 


GEOGRAPHICA 


TERRA COMENTATĂ 
ÎN CIFRE Și DATE 


Conf. dr. |. POPOVICI și 
C. NEDELCU 


Continuăm cu prezentarea statelor din 
sudul și sud-estul continentului african: 


MALAWI 


Suprafaţa: 117 800 km?. Este situat între 
Zambia, Mozambic și Tanzania. Fost pro- 
tectorat al Marii Britanii din anul 1891, sub 
denumirea de Nyaaland, Republică inde- 
pendentă de la 6 iulie 1964, 

Limbi vorbite: bantu, engleza. 

Moneda: lira malawi = 20 de shillings. 

Cadru natural: relief predominant de 
podiş, mărginit la est de o porțiune din 
marele graben est-african în care se află 
(30 800 km2). Platoul Nyika 
(2 542 m). In sud-est masivul Mlanje (3 000 
m). Climă ecuatorială musonică, cu preci- 
pitaţii bogate în timpul verii australe (de la 
750 mm pe an în valea Shire, pînă la 3250 
mm în masivul Mlanje). Savane tu baobabi 
şi palmieri, păduri tropicale. 

Populaţie și așezări: 4 400 000 de locui- 
tori (37 loc/km?), dintre care 80% în mediul 
rural. Poporul malawi, alcătuit din grupe 
bantu (nyanja, cewa, tumbuka etc.), Popu- 
lația mai deasă în sud. Capitala: Zomba 
(20 000 de locuitori). Alte orașe: Blantyre- 
Limbe (150 000 de locuitori), Nizuzu (8 200 
de locuitori). 

Economie: predomină cea agrară. Plan- 
taţii întinse de ceai (40% din producţia 
agricolă) și tutun. Alte culturi: porumb, mei, 
sorg, manioc, tung, bumbac. Creșterea 
animalelor: caprine, ovine, porcine, bovine. 
Pescuit. Lemn (cedru, tec, mogan). Indus- 
trie alimentară. Căi ferate: 508 km. Linii 
aeriene cu 6 avioane. Exportă: ceai, tutun, 
bumbac, lemn, piei. Importă: combustibili, 
produse alimentare și industriale. 


REPUBLICA MALGAȘĂ 
(Madagascar) 


Cuprinde insula Madagascar, care are o 
suprafață de 587 041 km?. Fostă colonie 
franceză din anul 1885. În 1958, Madagas- 
carul a fost declarat stat autonom, în cadrul 
Comunităţii Franceze, sub denumirea de 
Republica Malgașă, iar în 1960 și-a procla- 
mat independenţa. 

Limbi vorbite: malgașa (face parte din 
familia de limbi malaezo-polineziene), fran- 
ceza. 

Moneda: 1 franc malgaș = 100 de cen- 
times. 


Cadru natural: Relief predominant înalt, 
un adevărat ocean de coline, dominate de 
masive cu pante abrupte (inselberguri). 
Înălţimile maxime se întîlnesc în masivele 
vulcanice: Tsaratanna (2 880 m), Andringi- 
tra (2666 m), Ankaratra (2644 m). Masa 
cristalină centrală coboară domol spre vest 
și în trepte cu pante abrupte spre îngustele 
cîmpii litorale din est. Climă subecuatorială 
umedă în est (alizee), mai uscată în vest și 
tropicală montană în partea centrală. Riuri 
dese, cu mari variații de nivel. Floră și faună 
originale, care o deosebesc de continentul 
african. Predomină savane cu baobab şi 
formaţii de tufișuri. Păduri tropicale. Le- 
murieni. 

Populaţie și așezări: 6 900 000 de locui- 
tori (12 loc./km2) dintre care peste 88% în 
mediul rural. Capitala: Tananarive (461 000 
de locuitori împreună cu suburbiile), centrul 
universitar și științific al țării. Alte orașe: 
Tamatave — principalul port al ţării la O- 
ceanul Indian, cu peste 50 000 de locuitori, 
Majunga (peste 50 000 de locuitori), Tulear 
etc. 

Economie: În agricultură se cultivă ar- 
bori de cafea, trestie de zahăr (1 100 000 
de tone), cuişoare, vanilie, piper, tutun, sisal, 
bumbac etc. Pentru consumul local se 
cultivă orez (1 500 000 de tone în anul 1968), 
manioc, porumb, fasole, batate, cartofi, ba- 
nane etc. Creşterea animalelor: bovine (ze- 
bu — 9 000 000 de capete în 1969), caprine, 
ovine, porcine. Exploatări forestiere (aba- 
nos, palisandru). Pescuit, Industrie extrac- 
tivă (grafit — peste 70 000 de tone pe an, 
mică, pietre prețioase, metale neferoase), 
ciment, alimentară (zahăr, țigarete, conser- 
ve de carne și peşte), textilă, energie elec- 
trică. Căi terate: 864 km. Linii aeriene cu 14 
avioane. Exportă: cafea (circa o treime), 
orez, vanilie, zahăr, tutun, sisal, cuișoare, 
piei etc. Importă: țesături, mașini și auto- 
vehicule, alimente etc. 


MOZAMBIC 


Colonie portugheză în sud-estul Africii, 
la țărmul Oceanului Indian , cu o suprafață 
de 783 030 km?. Între secolele V şi XVI pe 
teritoriul Mozambicului s-au format mari 
state africane, între care și Benametapa 
(cunoscut în arheologie sub numele de 
cultura zimbabwe), care cuprindea Mozam- 
bicul şi Rhodesia. După influența arabă 
(sec. X—XV), portughezii ocupă, la înce- 
putul sec. XVII, țărmul Mozambicului, orga- 
nizind un intens comerţ cu sclavi și aur; în 
a doua jumătate a sec. XIX ei reușesc să 
ocupe întregul Mozambic, transformîndu-l 
în colonie. În ultimele decenii se desfăşoară 
cu intensitate lupta de eliberare națională. 
Limbi vorbite: africane, portugheza. Mone- 
da: 1 escudo = 100 centavos. 

Cadru natural: Relief predominant de 
podișuri înalte cristaline, fragmentate de 
falii și văi cu peisaj de inselberguri; în nord 
Podișul Mozambic, în vest Podișul Matabe 
(2 436 m). Cimpii înguste pe litoral și pe 
valea Zambezi. Climă ecuatorială în nord, 
tropicală în sud. Vegetație de savane, pă- 
duri-parc, păduri-galerii. 

Populaţie și așezări: 7,3 milioane de 
locuitori (9 locuitori pe km?). Mozaic de 
grupuri etnice (12 limbi bantu, fiecare sub- 
divizate în numeroase dialecte). Civilizaţia 
swahili s-a impus populațiilor de pe litoral 
din Quelimane pînă la frontiera de nord. 
Coloniști portughezi. Populaţie mai densă 
în regiunile litorale. Capitala: Lourengo 
Marques (184 000 de locuitori). Alte oraşe: 
Nampula (115 000 de locuitori), Beira (85 000 
de locuitori), Villa Cabral, Porto Amelia, 
Quelimane, Mozambic ș.a., cele mai multe 
situate pe litoral. 

Economie: țară agrară slab dezvoltată. 
Pe marile plantaţii ale coloniștilor europeni 
se cultivă; sisal, trestie de zahăr (200 000 
de tone), bumbac 125 000 tone, porumb, 
arahide (125 000 de tone), orez, manioc, 
tutun etc. Creșterea animalelor (bovine, 
ovine, caprine, porcine). Pescuit. Lemn 
(mogan, abanos roșcat, cedru). Exploatări 


de aur, bauxită, cărbuni, mică, uraniu, 
cupru, columbit, corindon. Mici fabrici ali- 
mentare şi textile. Rafinărie de petrol. Căi 
ferate: 3621 km. Exportă: bumbac, zahăr, 
copra, nuci de cocos, ceai, lemn, arahide, 
banane, sisal. Importă: petrol, textile, uti- 
laje ş.a. 


NAMIBIA 
(Africa de Sud-Vest) 


Suprafaţa de 824 292 km?. Fostă posesiu- 
ne germană din anul 1884. După primul răz- 
boi mondial încredinţată, ca teritoriu sub 
mandat, administraţiei Uniunii Sud-Afri- 
cane (azi Republica Sud-Africană), care, 
ignorind hotăririle O.N.U., transformă ilegal 
acest teritoriu în provincie (1949). Limbi vor- 
bite: engleza, olandeza (dialectul sud-afri- 
can «bur»), africane, germana. Moneda: 1 
rand =1 cents, 

Cadru natural: Podişuri înalte și deșer- 
turi întinse (Namib la vest, Kalahari la est), 
cîmpie litorală îngustă, Climă tropicală, a- 
ridă. Fluvii: Orange, Cunene, Cubango. 

Populaţie și așezări: Circa 600 000 lo- 
cuitori (0,7 locuitori pe km:). Majoritatea 
africani: bantu, hotentoți, boșimani. O mino- 
ritate albă reprimă o majoritate de africani 
și metiși. Capitala: Windhoek (48 000 de 
locuitori). Alte orașe: Swakopmund, Wal- 
vis Bay. 

Economie: Culturi (bumbac, tutun), creș- 
terea animalelor (ovine, bovine, caprine). 
În subsol se găsesc zăcăminte de diaman- 
te (1,9 milioane de carate în 1967), zinc, 
plumb, beriliu, tungsten, petrol, uraniu, ar- 
gint, aur, magneziu, vanadiu (1 227 de tone 
în 1968) etc. industrie alimentară (conserve 
de pește). Căi ferate: 2390 km. Exportă: 
diamante, cupru, zinc, plumb, lină, piei, 
pește, Importă: produse alimentare, indus- 
triale, combustibil. 


REUNION 


insulă vulcanică în Oceanul Indian (Arhi- 
pelagul Mascarene) cu o suprafață de 
2512 km?, În secolul XVII, insula, care 
fusese mult timp nelocuită, devine posesiu- 
ne franceză sub denumirea de Bourbon 
(1649). Numele actual îl capătă în 1793. De 
la 19 martie 1946 capătă statut de «departa- 
ment de peste mări» al Franţei. Limba vor- 
bită: franceza. Moneda: 1 franc C.F.A. = 
100 centimes. 

Cadru natural: Relief accidentat. Munţi 
de origine vulcanică. Altitudinea maximă 
— 3 069 m în Piton de Neiges. Vulcani activi; 
420 km? terenuri neutilizabile acoperite cu 
lavă şi pietre vulcanice. În masa vulcanică 
apar mici depresiuni înconjurate de abrup- 
turi. Pantele cu valori mai mari de 25% 
formează o treime din suprafaţă, constituind 
un impediment pentru agricultură și comu- 
nicaţii (tunelele feroviare totalizează circa 
13 km). Citeva suprafețe litorale joase 
(Saint-Pierre, Saint-Louis, Trois Bassins 
etc.). Tărmuri puţin favorabile instalațiilor 
portuare. Climă tropicală, maritimă. Puter- 
nice furtuni. Vegetație de savane, păduri 
tropicale şi conifere. 

Populaţie și așezări: 430 000 de locui- 
tori în 1969 (171 de locuitori pe km?). Popu- 
laţia formată din urmașii vechilor coloniști 
francezi, africani (sclavi originari mai ales 
din Madagascar și Somalia), indieni (ve- 
niți încă din secolul trecut ca muncitori 
contractuali) etc. Aproape jumătate din 
suprafaţa insulei este nelocuită. Capitala: 
Saint Denis (86 000 de locuitori). Alte oraşe: 
Saint Paul (42 000), Saint Pierre (40 300), 
Saint Louis (34 500), Saint Benoit etc., con- 
centrate mai ales pe țărmuri. 

Economie: Culturi de trestie de zahăr 
(230 000 de tone în 1968), cafea, vanilie 
(20 000 de tone), tutun, orez, porumb, ma- 
nioc, pomi fructiferi. Creșterea animalelor: 
porcine (50 000 de capete), bovine, caprine, 
ovine. Exploatări forestiere (abanos). In- 
dustrie alimentară (zahăr şi rom). O cale 
ferată pornește din Saint Louis (pe țărmul 
vestic) însoţeşte tot litoralul nordic și ajunge 
pînă la Saint Benoit (țărmul de est). 


ALE AEROPORTULUI 


Creşterea vertiginoasă a traficului aerian și folosirea avioanelor gigantice 
în transportul pasagerilor şi al mărfurilor impun condiţii deosebite și mari 
schimbări constructive aeroporturilor existente, pentru a le face apte 
situației actuale și, mai ales, aeronauticii viitorului. 

Prezentăm mai jos transformările la care va fi supus unul dintre cele 
mai mari aeroporturi din lume — Frankfurt Rhein-Main — care încă de pe 
acum «expediază» zilnic 40 000 de pasageri, este pe locul doi la transportul 
mărfurilor și pe locul întii în ce privește poşta aeriană. 


ÎN INIMA EUROPEI 


Aeroportul de la Frankfurt este de fapt o placă turnantă aflată în centrul 
continentului european. Așa se explică faptul că lunar în cursul anului 1970 
peste 1 000 000 de pasageri au folosit avioanele care au poposit pe acest 
aeroport. Dezvoltarea lui, prevăzută in perioada 1968—1973, va permite 
creșterea traficului anual cu 24 000 000 de călători și va costa peste 1 miliard 
de mărci germane, făcind ca noile instalații împreună cu cele existente să 
ocupe un personal de 35 000 de oameni, tată de 19 000 ciţi sint în prezent. 

lată încă unele cifre sugestive privind dimensiunile aeroportului de azi 
și de mline: el este deservit regulat de avioanele a peste 50 de societăți 
aeriene de transport, iar pentru zboruri speciale mai sint folosite în cursul 
anului avioanele a incă 160 de societăţi; săptăminal liniile aeriene realizează 
4 700 de legături directe cu 170 de orașe din toate cele cinci continente; 
noua clădire terminală de recepție-expediţie, a cărei construcție a început 
în 1965, va deservi concomitent 36 de avioane, dintre care 18 giganţi (de 
tipul «Jumbo-Jet»), constituind ea singură o uriașă aerogară pentru îmbar- 
carea a 24 000 000 de pasageri anual. 


SISTEMATIZARE ȘI CENTRALIZARE 


Pentru a putea fi satistăcut, în condiţii optime, numărul mare de călători, 
mulți aflați în tranzit, proiectul de sistematizare și dezvoltare a aeroportului, 
în curs de realizare, prevede execuţia unei clădiri centrale (aerogara propriu- 
zisă) legată de staţiile terminale pentru pasageri, alcătuind un uriaș complex. 
Clădirea centrală a complexului este în formă de T şi de la aceasta pornesc, 
răştirate in formă de evantai, rampele de acces către staţiile terminale aflate 
departe în interiorul aeroportului. «Cheiurile» portului aerian sint unite cu 
clădirea centrală prin trotuare şi scări rulante, lungimea unui tunel de legătură 
între aerogară și locul de imbarcare fiind de 240 de metri. 

La intrarea în complexul aeroportului, în dreptul intersecţiei dintre 
autostrăzile și liniile ferate subterane ale orașului Frankfurt, există patru 
holuri de primire-expediţie, ce se întind pe o lungime de 470 m. Circulaţia 
mărfurilor și pasagerilor se face pe două niveluri separate: călătorii și 
bagajele care pleacă folosesc etajul superior, iar cei care sosesc pe cel 
inferior de unde se iese direct la căile de acces spre oraș. Holurile unde se 


ing. D. VALENTIN 


găsesc ghișeele, birourile etc. au acoperișurile din arce grindă-cheson, 
de beton precomprimat, sprijinite pe pereții exteriori și pe cite un stiip 
central, cu deschideri de 53 m. 


LEGĂTURI RAPIDE CU CENTRUL ORAȘULUI 


Gara subterană din faţa intrării aeroportului va fi terminată în anul 1972. 
De aici, la 12 m sub nivelul solului, vor porni trenuri care în 9 minute vor 
ajunge la gara centrală a orașului Frankfurt, făcind legătura cu rețeaua 
magistrală de căi ferate. De cealaltă parte a gării subterane, pe 3 niveluri, 
se construiesc garajele subterane, care vor adăposti 6 000 de automobile. 
Dimensiunile acestora sint: 527m lungime și 122m lățime, 570 000 m: volum 
construit. 

Construcţia noilor staţii terminale, a gării şi garajelor subterane a nece- 
sitat 500 000 m: de beton, 4 500 tone de oţel-beton şi excavarea unui volum 
de pămint de 2 000 000 ms, 


CEL MAI MARE HANGAR DIN LUME 


Hangarele existente pină nu de mult nu depășeau o suprafaţă de 
18 000 m*. Pentru avioanele de mare capacitate — «Boeing»-747, «Jumbo- 
Jet» — şi chiar pentru cele mai mari care se vor construi în acest deceniu, 
s-a realizat recent hangarul V, cu o suprafață de 28 300 ma. În noul hangar 
pot fi garate şi întreținute concomitent 6 aparate «Boeing»-747 sau 14 
aparate «Boeing»-707. 

Dimensiunile cu totul neobișnuite ale hangarului V: lungimea 320 m, 
lățimea 100 m și înălțimea 34m. El este acoperit cu o placă de beton ușor, 
pretensionat, fiind cel mai mare acoperiș suspendat din lume, 

Construcția acoperișului, care este și element portant, a necesitat 
operaţii tehnice dificile. El este format din 10 benzi de beton ușor armat, 
precomprimat, longitudinale, late fiecare de 7,5 m și groase de 8,5 cm, 
între care se află luminatoare de 3 m lățime. Benzile longitudinale se sprijină 
pe rigle transversale tot de beton. De fiecare bandă de beton atirnă un 
tirant format din 5 bare de oțel Imbrăcate într-un înveliş de materia! plastic. 
Acești tiranți au sarcina de a impiedica deformarea acoperişului (benzilor 
de beton) sub acțiunea vintului, zăpezii sau macaralelor (căile de rulare 
ale acestora sint, de asemenea, suspendate de acoperiș). 

Pentru protejarea zonelor locuite invecinate de zgomotul produs de 
reactoare a inceput construirea, la marginea pistelor aeroportului, a unui 
perete de beton cu secțiunea parabolică. Acest reflector sonic are înălțimea 
de 15 m și va avea lungimea, în final, de 3,6 km, fiind format din tronsoane 
de 760 m. Forma zidului antisonic, metoda de ancorare a plăcilor de beton, 
lungi de 8,8 m și inalte de 3 m, cu o grosime de 14 m fiecare, de stilpii verticali 
au necesitat cercetări îndelungate. 


CONVORBIRI 
CITITORII 


DASCĂLU FLORIN 
Buhuși, Bacău 


Vă mulțumim pentru atenția cu care 
ne citiți şi nădăjduim că și de aci înainte 
veți rămîne pentru noi acelaşi fidel cititor. 

Răspundem la întrebarea dv. printr-un 
«da»: există, într-adevăr, stele duble. 

Desigur, cu ochiul liber, oricit am scruta 
cerul, nu le vom putea zări, și cu atit mai 
puțin studia, cu instrumente însă, din ce în 
ce mai perfecționate, putem observa atit 
aceste stele duble (de a căror existență se 
pare că dv. nu prea sinteți convins), dar şi 
alte aspecte pe care le prezintă miliardele de 
stele care populează bolta cerească. 

Încă în anul 1784, Wiliam Herschel întoc- 
meşte un catalog cu peste 700 de stele duble 
şi multiple. Continuindu-şi observaţiile asu- 
pra acelorași stele și folosind și date mai 
vechi, Herschel a stabilit mișcările orbitale 
ale componentelor acestor dublete, adică 
mişcările pe orbite în jurul centrului de 
greutate comun. Această descoperire a lui 
Herschel este deosebit de importantă pentru 
istoria astronomiei, întrucit se confirmă 
pentru prima oară valabilitatea legii atracției 
universale și dincolo de limitele sistemului 
nostru solar. 

Odată cu trecerea timpului, studiile cu 
privire la aceste stele încep să se înmulțească. 
Astfel, V.I. Struve întocmeşte un catalog de 
2 600 de stele duble, punind în evidență 
la multe dintre ele mişcările lor orbitale; 
P. Secchi şi Giacomelli din Roma, Flamma- 
rion din Paris sînt alți astronomi care se 
ocupă cu studiul acestor stele. La începutul 
secolului XX, astronomul burnham publică 
un catalog cuprinzind 13 565 de stele duble, 
dintre care 1 340 descoperite numai de el. 

Dar, în fond, ce sînt stelele duble? de cite 
feluri sînt ele? Care sînt caracteristicile lor 
principale? 


O primă categorie de stele duble sint 
cele duble vizuale. Caracterul lor dublu 
poate fi pus direct în evidență prin obser- 
vaţii la telescop sau, mult mai rar, chiar cu 
ochiul liber, cum este cazul stelei din Ursa 
Mare. Stelele duble la care s-a stabilit 
mișcarea orbitală a celor două componente 
în jurul centrului de greutate comun sînt 
denumite duble fizice. Stelele duble optice 
sînt cele care, deși aflate la distanțe foarte 
mari, din cauza unui efect de perspectivă, 
par foarte apropiate. 

În unele cazuri, distanța liniară dintre com- 
ponentele unei stele duble fizice (stea princi- 
pală şi stea satelit) este atit de mare incit 
mișcările lor orbitale au loc extrem de încet 
şi sînt puse în evidență doar după intervale 
de timp foarte mari. Comparind mișcările 
lor proprii ne putem da seama dacă este o 
dublă optică sau o dublă fizică. 

Analiza spectrală a pus în evidență faptul 
că unele stele se deplasează cu viteze 
radiale variabile. Aceste stele constituie 
sisteme binare. Ele sînt atit de apropiate 
încit instrumentele optice nu pot separa 
cele două componente. Aceste stele au 
primit denumirea de stele duble spectro- 
scopice. 


O stea dublă 


O altă categorie de stele duble este cea 
a stelelor variabile cu eclipsă. Acestea au 
atras atenţia astronomilor cu mult înainte 
de punerea în evidență a stelelor duble 
spectroscopice. Steaua Algol (p-Perseu) se 
remarcă prin regularitatea perioadelor in 
timpul cărora strălucirea ei se micşorează 


cu mai mult de două treimi, pentru ca apoi 
să revină la strălucirea anterioară. Astro- 
nomul John Goodrike a presupus că stră- 
lucirea lui Algol variază datorită eclipsării 
de către un satelit obscur. Ipoteza sa a 
fost confirmată abia după o sută de ani, 
adică în 1782. Acestea sint stelele de tip 
Algol, stele duble cu eclipsă sau duble 
fotometrice, numite astfel din cauza meto- 
delor de studiu folosite. 

Aşadar, cunoaștem astăzi trei tipuri prin- 
cipale de stele duble: duble vizuale, duble 
spectroscopice şi duble cu eclipsă. Distanţa 

celor două componente, exprimată 
în secunde de arc, este un parametru impor- 
tant în studiul tuturor stelelor duble. 
S-a constatat că această distanță depinde 
și de diferența de strălucire a componentelor 
stelei duble. Cu cît este mai mare diferența 
de strălucire, cu atît este mai dificilă detec- 
tarea componentei mai puțin strălucitoare. 
Prin telescop sînt vizibile numai acele stele 
a căror durată de revoluție este de citeva 
zeci de ani sau mai mare, iar distanța dintre 
ele este mai mare decit distanţa Soare-Pămint. 

Diferența de colorație a componentelor 
face ca unele stele duble să fie deosebit de 
frumoase. La %'-Andromeda, steaua princi- 
pală este portocalie, iar satelitul albastru. 
La steaua '1-Cassiopea, steaua principală 
este galbenă, iar satelitul e purpuriu. Este 
interesant să ne imaginăm ce lumină trebuie 
să fie pe planetele care se rotesc în jurul 
unor astfel de stele duble. Deasupra ori- 
zontului lor ar apărea succesiv un soare roșu 
sau unul albastru, sau ambii simultan. În 
prezent, se ştie că diferenţa de culoare se 
explică prin cauze de ordin fiziologic şi de- 
pinde puțin de diferenţa reală dintre compo- 
nente. Măsurătorile indicilor de culoare au 
arătat că majoritatea stelelor duble au de 
fapt aceeași culoare, dar diferă cu două, trei 
magnitudini în strălucire, ceea ce face ca 
ochiul să perceapă culori diferite. Cind 
steaua principală este albă, satelitul este 
gri, bleu, verde. Cînd principala este colorată 
și a doua albă, cea mai mică este văzută 
în tente complementare celor dintii. 

Studiul stelelor duble este deosebit de 
important în cadrul cercetărilor astrono- 
mice, deoarece ne oferă o sursă sigură de 
informații privitoare la masele stelelor, 


precum şi alte date despre universul care 
ne înconjură. 


Aisberg din Antarctida 


IRIMICIUC MIHAI 
Suceava 


APĂ DIN AISBERGURI? 


Pe întreaga planetă se resimte astăzi 
acut insuficiența apei potabile față de nece- 
sitățile reclamate de creșterea populației, 
de industrie, agricultură şi în general de 
economia unei țări. Statistica arată că peste 
un miliard de locuitori ai planetei noastre 
resimt o lipsă acută de apă. În multe orașe 
din țări dezvoltate apa este insuficientă, 
iar nevoile cresc continuu. Ce-i de făcut? 

Una din căile de preintimpinare a lipsei 
de apă ar fi desalinizarea apei mărilor și 
oceanelor. Metoda a fost experimentată și 
se extinde cu succes mai ales în țările din 
nordul Africii, unde deficitul de apă este 
mai mare, Economiștii au calculat că desa- 
linizarea unui m? de apă marină va costa 
10 cenți, uñ preț relativ competitiv. 

Alți specialişti consideră mai avanta- 
joasă obținerea apei dulci din aisbergurile 
Antarctidei. Pentru transportul lor spre 
continente se propune utilizarea curenților 
întiîlniți în cale. Mutarea aisbergurilor dintr- 


un curent în altul ar putea-o înfăptui puter- - 


nice spărgătoare de gheață. Apa provenită 
dintr-un aisberg cu un volum de 10 kmè, 
deplasat, spre exemplu, pe coasta Africii, 
ar costa mult mai puțin decit cea rezultată 
prin desalinizare. 

Transportul aisbergurilor se conturează 
ca o treaba atit de reală și de perspectivă 
încît Australia, de exemplu, se şi pregăteşte 
deja să realizeze acest proiect. 

Insuficiența apei dulci se face mult sim- 
ţită și în unele republici socialiste din 
U.R.S.S. (Asia centrală). În Kirghizia, de 
exemplu, din cauza lipsei de apă suprafețe 
întinse de pămint încă au rămas neutilizabile 
pentru agricultură. În această ţară însă exis- 
tă rezerve de gheață insemnate. Suprafața 
ghețarilor din Kirghizia este de aproape 
7 000 km?, iar volumul gheții de 700 km*. 

Ce-ar fi dacă ghețarii ar fi topiţi intens și 
ar da deci mai multă apă decit dau ei astăzi? 

Legat de aceasta, în anul 1950, Gr. Av- 
siuk, membru corespondent al Academiei de 
ştiinţe a U.R.S.S., a efectuat un foarte 


interesant experiment. Pentru a spori topi-. 


rea ghețarilor Karabatak și Așutor, supra- 
tața lor a tost acoperită cu praf de cărbune 
natural. Rezultatul a întrecut orice aștep- 
tări: debitul de apă de la ghețari a crescut 
cu 54% față de mărimea lui anuală. 

Această experiență, neîndoielnic, repre- 
zintă interes practic. Totuși nu se poate 
spune că utilizarea metodei de topire arti- 
ficială a ghețarilor este astăzi pe deplin posi- 
bilă. Trebuie încă studiată «viaţa lăuntrică» 
a ghețarilor, căci s-ar putea întimpla ca in- 
tervenția directă a omului în procesele care 
sînt coordonate de natură să ducă la dispa- 
riţia ghețarilor, iar ca urmare să se producă 
o perturbare a regimului hidrologic al ape- 
lor de munte. 


BOURAȘ IONIȚĂ 
Focșani 


Cultura pomilor fructiferi este o înde- 
letnicire pe cit de plăcută pe atit de folo- 
sitoare, fără să mai vorbim de frumusețea 
pe care o imprimă ea curții și grădinii de 
lingă casă, 

Pentru a vă da un răspuns pe deplin 
edificator în legătură cu plantarea curții 
cu pomi fructiferi ne-am adresat tov. dr. 


Ing. Florea Lupescu de la Institutul agro- 
nomic «Nicolae Balcescu» din București, 
care vă intormeaza următoarele: 

Cireșii și vişinii cresc normal și fructi- 
fică bine în terenuri afinate, aerate, calde 
și pe care nu băltește apa. Ei trebuie plan- 
taţi cu coletul la nivelul solului, adică la 
aceeași adincime la care au vegetat în pepi- 
nieră. 

Uscarea cireșilor și vişinilor, despre care 
ne sezizați, se poate datora mai multor 
cauze, și anume: a) umidității excesive a 
terenului sau băltirii temporare a apei, 
condiții care duc la asfixierea rădăcinilor, 
datorită lipsei aerului din sol (agrul este 
eliminat de excesul de apă); b) plantării 
prea adinci a pomilor. Dacă cireșii și vişinii 
sînt plantați cu 10—15 cm. mai adînc, 
rădăcinile sint situate în straturile reci 
ale solului, nu au aer suficient, pomii 
tinjesc (vegetează slab), frunzișul îngălbe- 
nește, apar scurgeri de clei și în cele din 
urmă se usucă; c) Aruncarea apei de la 
spălatul rufelor, conținînd săpun și sodă, 
duce, de asemenea, la uscarea pomilor. 

În legătură cu altoirea trebuie să știți 
că cireșii se pot altoi numai pe cireș săl- 
batic și pe mahaleb (vișin turcesc), iar 
vişinii pe vișin comun şi pe mahaleb. 

Pe terenurile mai umede, unde nu reu- 
şesc cireşii, vişinii sau alte specii, se pot 
planta cu succes gutui. Această specie rezis- 
tă bine la umiditate sau în condiţii în care 
pinza de apă freatică este aproape de 
suprafață, chiar la 60—100 cm. Gutuiul 
poate rezista chiar la o băltire temporara 
de 2—3 săptămini a apei pe teren fără să 
sufere. 

-Pe gutui se poate altoi orice soi selec- 
ționat de gutui sau unele soiuri de păr care 

au afinitate cu gutuiul, cum sînt:soiurile 
Curé (para popească), Untuoasă Hardy, Un- 
toasă Amarilis, Contesa de Paris, Kiffer 
Seedling etc. ? 

Nu au afinitate cu gutuiul şi deci nu se 
pot altoi direct pe acesta soiurile Favorita 
lui Clapp (Duset roşu), Williams (Duset 
galben), Untoasă Bosc, Untoasă Goffard 
etc. Cine doreşte să aibă astfel de soiuri 
cultivate pe gutui este necesar să le alto- 
iască pe. intermediar, adică se altoieşte întii 
ne gutui un soi care are afinitate, de exemplu 
Curé sau Untoasă Hardy, iar în anul următor 
pe acest altoi care serveşte ca intermediar 
se supraaltoiește soiul dorit, de exemplu 
Favorita lui Clapp. 

Altoirea se poate face la înălțimea de 
formare a coroanei (60—120 cm), folo- 
sind metoda de altoire în ochi dormind 
sau în copulație perfecționată. În felul acesta 
rădăcina va fi de gutui, trunchiul va fi 


Sisteme de -altoire: a — in copulație perfec- 
ționată; b — altoirea ne intermediar. 


II-FAVORITA 
4 Lui CLAPP 
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format din soiul intermediar (care are 
afinitate cu gutuiul), iar coroana se va 
forma din soiul incompatibil (fără afini- 
tate) cu gutuiul. Pe corcoduși (mirobolan) 
se pot altoi: pruni, caişi și piersici. Altoirea 
se poate face fie în apropierea coletului 
(a solului), fie la înălțimea de formare a 
coroanei. Metoda de altoire se alege în 
funcție de grosimea portaltoiului și de faza 
de vegetație. De exemplu, dacă corcoduşul 
are grosimea de 1—1,5 cm, se poate altoi 
primăvara înainte de pornirea în vegetație, 
folosind metoda de altoire în copulație 
perfecționată, sau se altoiește în luna august, 
folosind metoda de altoire în ochi dormind. 
Dacă corcodușul are grosimea de 2—5 cm, 
altoirea se face primăvara, înainte de porni- 
rea în vegetație, folosind metoda de altoire 
în triangulație ori în despicătură; dacă a 
pornit vegetația (luna aprilie sau începutul 
lunii mai) se face altoirea sub coajă cu o 
porțiune de ramură de 2—3 muguri. În 
acest din urmă caz însă trebuie să se dispună 
de ramuri altoi nepornite în vegetație, 
care au fost recoltate din timp (decembrie- 
februarie) și păstrate stratificate în nisip, 
în locuri răcoroase. 

Pomii pot fi plantați în locul altor plante 
(salcîmi, liliac, trandafir etc.), cu condiția 
să fie bine curățit terenul de resturile 
plantelor vechi. 


SLOVAC IOAN 
Aleșd, județul Bihor 


Mişcarea unui satelit artificial este defi- 
nită de mai mulți parametri, și anume: 
semiaxa mare a orbitei, excentricitatea ei, 
inclinarea planului orbitei față de planul 
ecuatorului, longitudinea nodului ascendent 
al orbitei, argumentul perigeului și momen- 
tul trecerii satelitului la perigeu. Mişcarea 
pe o traiectorie astfel determinată este 
influențată de mai mulți factori ca: atracția 
Pămîntului, frinarea atmosferei, presiunea 
de radiație a Soarelui, atracția Lunii și a 
Soarelui etc. Complexitatea acestor fac- 
tori duce la modificarea orbitei pe parcursul 
existenței satelitului. Astfel, chiar dacă ini- 
țial ar fi lansați doi sateliți de aceeași masă 
şi cu aceeași viteză pe o aceeași orbită, cel 
puțin unul dintre factori, de exemplu mo- 
mentul diferit de trecere la perigeu, suferă 
diferit acțiunea vreunei forțe perturbatoare 
şi traiectoria se modifică față de a celuilalt. 


Rubrică realizată de M. IONAȘCU 
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STUDIUL 
STIINTELOR 
SOCIALE 


Prof. univ. dr. PAUL POPESCU-NEVEANU 


Studiul filozofiei și al ştiintelor sociale este amplasat la 
tinele invățămintului liceal, întrucît prezintă o complexitate 
maximă şi realizează, în fapt, o incununare a culturii generale 
a tineretului. Aceasta ș pentru că elementele de materialism 
dialectic şi istoric predate se bazează pe toată pregătirea 
anterioara şi concomitentă la disciplinele de ştiinţe naturale 
şi sociale, realizind generalizari de natura a tinisa o conceptie 
ştiintifică despre lume și viată. 

Disciplinele filozofice și sociale se impun prin valoarea 
lor ideologică. Ele furnizează acele teorii şi idei care ocupă un 
loc central în reglajul sistemului nostru social și in autoreglajul 
vietii personale. Pentru adolescenti cunoștintele filozofice, 
economice, sociologice, psihologice și de logică sint mijloace 
de o eficiență majoră în ce priveşte realizarea inserţiei sociale 
și profesionale, ipso facto și în edificarea şi maturizarea pro- 
priei personalități. 

Ştiinţele filozofice-sociale se situează la cel mai înalt nivel 
de abstractizare și teorie, dar,in acelaşi tump, au cele mai strinse 
legături cu viata cotidiană, cu realitățile în care sintem cuprinși 
cu totii. Nu există situatie amintită de istorie care să nu ofere 
argumente pentru știinta marxistă sau să nu fie accesibilă 
unei radiografii edificatoare prin prisma marxismului contem- 
poran. Interesul pentru teoria socială nu se sustine numai prin 
necesitătile inexorabile ale cunoașterii, ci și prin cele mai 
imperioase cerinte ale vieții. Ideologia implică atitudini, direc- 
tionări ale conduitei pe care nimeni nu le poate evita, iar cei 
ce greşesc își asumă riscul dureros al inadaptării. 

Formatia filozofică și socială a tinerilor se realizează şi 
trebuie să se realizeze printr-o legătură organică cu activitatea 
complexă politică, ideologică, economică şi socială destăşu- 


rată de partid, cu procesele de transformare socială, economică 
şi culturală pe care le traversează tara noastră. Numai o astfel 
de abordare conferă deplină semnificatie studiului, înlăturind 
orice formalizări dogmatice și asigurind, ca în orice alt domeniu 
de învățare, obiectivul final: competenta. Ne referim la compe- 
tenta de cetătean, constructor al socialismului și comunismului, 
o competentă întretinută și mereu reimprospătată prin urmă- 
rirea atentă a documentelor partidului nostru. 

Conştiința socialistă se recomandă prin caracterul ei 
revoluționar, știintific, constructiv, umanist, optimist. Domi- 
nantă în contextul acestei realități social-istorice este structura 
politică-morală prin care, în ansamblu şi prin fiecare în parte, 
se asigură activismul în dezvoltarea progresivă a societății. 

Tineretul, legat prin însuşi destinul său de tot ceea ce este 
nou şi avansat, dobindește prin educatia socialistă capacitatea 
de a lupta cu vechiul, de a veni cu noi forte in realizarea progra- 
mului pe care se întemeiază istoria de azi şi de miine a națiunii 
noastre. 

Instructia filozofică, logică, economică-socială și psiho- 
logică nu suportă nici un fel de concesii la capitolul întelegere. 
Aici, simpla memorare nu ajută la nimic dacă sensul profund 
al ideilor a fost omis. Spre deosebire de legile naturii,a căror 
actiune este maximal certă și relativ simplă, legile sociale, 
expresie a unui determinism mult mai complex și mobil, fiind 
dependente în actiunea lor de o pluralitate de factori ce necesită 
o interpretare statistică, se manifestă mai mult ca tendinte, 
tendinţe intercorelate evolutiv, și de aceea reducția la modele 
fizice sau biologice nu este admisibilă, iar prognozele reclamă 
eforturi intelectuale superioare. 

În filozofie şi în ştiintele sociale se impun abordarea siste- 
matică, cuprinderea într-un tot ierarhizat a întregului ansamblu 
de concepte și de fapte care să asigure functionalitatea unei 
veritabile gindiri social-politice. Pentru aceasta este necesar 
să se asigure o serie de conditii: a) studiul filozofic și social- 
politic să se realizeze într-un context ştiinţific şi cultural satis- 
făcător, b) odată precizati termenii de bază, să se pună accentul 
pe sinteză şi generalizare, c) în predare să se apeleze larg la 
euristică, adică la discuții, întrebări, răspunsuri, rezolvări de 
probleme de ordin filozofic, economic, social, psihologic. 
Sintem într-un domeniu în care indicatorul singur al reușitei 
este creația, adică intuirea și demonstrarea noului, claritatea 
perspectivelor. 

Elevii de azi sint cei care vor trebui miine să elaboreze 
strategii optime pentru activitatea într-un anumit context 
social. De aceea, ei trebuie să învețe de pe acum să selectio- 
neze faptele după grade de semnificaţie, să deducă structurile 
cele mai posibile și să decidă rațional. Intelegerea științifică 
a vietii sociale și umane este nemijlocit legată de posibilitatea 
construirii mintale a unor noi structuri combinatorii pe care să 
se reazeme acțiunea practică. 

A cunoaște și stăpini socialul și umanul este, după mărturia 
celor mai multi cugetători, cea mai mare performanță a omului. 
Societatea noastră socialistă oferă tineretului privilegiul de 
a cunoaște domeniul cel mai apropiat de om şi oameni, dar şi 
cel mai complicat, deschizîndu-le perspectiva acțiunilor con- 
știente și responsabile. 


SCIENTIGRAFIA 
SPLENICA 


(URMARE DIN PAG 7) 

„ind localizarea topografică a splinei in 
abdomen, volumul, forma și modificările 
sale de structură. 


— Care este locul pe care îl ocupă, 
în momentul de faţă, scintigrafia în 
diagnoza maladiilor splinei? 

— Gama largă a afecţiunilor care impun 
un examen scintigrafic, atit morfologic cit 
și funcţional, se lărgeşte din zi în zi, astfel 
încit astăzi nu mai este de conceput un exa- 
men splenic serios fără a utiliza substan- 
tele radioactive şi tehnica descrisă mai 
înainte. Începînd cu bolile singelui (poliglo- 
bulii, leucoze), continuind cu afecțiunile de 
sistem (sarcoame ganglionare, maladia 
Brill-Symmers, ciroze) și terminind cu a- 
tecţiuni tumorale (chist postreumatic, chist 
epitelial, limfogranulomatoza Hodgkin), în 
toate aceste cazuri examenul scintigrafic 


al splinei este indispensabil. 

Practica institutului nostru contirmă din 
plin valoarea scintigrafiei splenice ca me- 
todă de investigaţie mai largă chiar decit 
ar părea la prima vedere. În anul 1970, bol- 
nava M.B. din București s-a adresat institu- 
tului nostru pentru o formaţiune tumorală 
situată în partea stingă a abdomenului. S-a 
crezut iniţial că este vorba de o formațiune 
tumorală a splinei, cu atit mai mult cu cit și 
alte examene clinice și paraclinice indicau 
acest lucru. 

Examenul scintigrafic efectuat acestei 
bolnave a demonstrat însă că splina era în 
limite normale şi că formațiunea palpabilă 
nu era altceva decit un rinichi care flota în 
abdomen. Odată stabilit taptul că solina 
este sănătoasă, diagnosticarea cazului a 
fost reorientată. Pe calea unei intervenții 
chirurgicale cazul și-a găsit rezolvarea, și 
bolnava a putut părăsi spitalul vindecată. 

lată un alt caz: tinărul C.D., de 25 de ani, 
a fost internat pentru adenopatii generali- 
zate. Se punea problema dacă afecțiunea 
de care suferă este într-un stadiu incipient 
sau avansat, problemă a cărei soluționare 


era esenţială, deoarece eficienţa tratamen- 
tului instituit depindea în mod hotăritor de 
încadrarea stadială a bolii. S-a efectuat o 
scintigrafie care a prezentat splina în limite 
normale. Așadar, afecțiunea era într-un 
stadiu incipient. Prin aplicarea unui trata- 
ment adecvat acestui stadiu al bolii s-a 
determinat vindecarea tinărului. 

Un alt bolnav, M.N., de 30 de ani, s-a 
adresat institutului nostru pentru o forma- 
țiune situată în partea stingă a abdomenului, 
apărută ca urmare a unui traumatism suferit 
în urmă cu 6 luni. Se bănuia că ar fi vorba 
de o formaţiune tumorală malignă, prezum- 
ție infirmată la examenul scintigrafic al 
splinei, care a arătat prezenţa în interiorul 
ei a unei formaţiuni chistice consecutive 
traumatismului amintit. Bolnavul a fost 
operat și salvat. 

Cred că aceste citeva exemple au darul 
de a demonstra utilitatea scintigrafiei sple- 
nice, metodă care excelează prin calităţi 
extrem de valoroase, cu atit mai mult cu 
cit patologia în general, şi cea abdominală 
în special, ridică încă multe semne de 
întrebare. 
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La poalele muntelui Pietricica, pe locurile călcate è 

cîndva de Calistrat Hogaş, se întinde platforma industri- 
ală Piatra Neamţ, unul dintre cele mai puternice centre 
ale chimiei românești. Aici, pe această platformă a 
tehnicii înaintate, este situat şi com iaiatel de îngrăşă- 
minte cu azot, care, alături de celelalte combinate exis- 
tente în alte colţuri de ţară, contribuie efectiv la chimi- 
zarea agriculturii noastre socialiste. În momentul de 
faţă, cl produce cu mult peste parametrii proi ctaţi: 
amoniac, acid azotic, azotat de amoniu și uree. 


„PERSONALITATEA“ ÎNGRĂȘĂMINTELOR 


Principalul produs care se fabrică la Piatra Neamţ 
este amoniacul. Motivul? El stă la baza întregii produc- 
ţii de îngrășăminte pe bază de azot, deoarece conţine 
82%, azot. Tocmai datorită acestei calităţi, în nenumă- 
rate ţări, el se foloseşte direct ca îngrășămînt sub formă 
anh'dră sau ca apă amoniacală. În plus, amoniacul 
este reclu mat tot mai mult în industria de fibre sintetice, 
în cea petrolieră şi de cauciuc sintetic, în instalaţiile fri- 
gorifice etc. El se fabrică din metan şi din aer. Primul este 
bogat în hidrogen, cel de-al doilea în azot. Evident, 
pentru obținerea azotului din aer se folosește o modernă 
instalaţie de separarea aerului prin presiune pentru li- 
chefiere şi distilare fracționată. Tot cu ajutorul unei 
tehnologii înaintate se obţine și hidrogenul, partenerul 
nr. 2 de sinteză a amoniacului. E vorba în principal de 
conversia gazului metan, care presupune două etape. 
Mai întîi se produce conversia gazului metan în hidrogen, 
oxid de carbon și bioxid de carbon, iar apoi oxidul de 
carbon este convertit în bioxid de carbonşi apoi hidrogen. 

La rîndul lui, amoniacul este folosit drept materie 
primă pentru producerea acidului azotic, a cărui concen- 
traţie şi puritate ridicată se dovedesc deosebit de impor- 
tante. 

Cel de-al treilea produs al combinatului este azotatul 
de amoniu, care se obţine prin neutralizarea primelor 
două produse, adică a amoniacului și a acidului azotic. 
Aceasta într-o primă fază, din care rezultă soluţia de j 
azotat de amoniu ce este concentrată apoi în 4 trepte 
succesive pînă atinge peste 90% concentrație. Imediat 
se realizează pulverizarea și granularea produsului finit. 
în această ultimă etapă se adaugă ca antiaglomerat 
dolomita, pentru a împiedica aglomerarea granulelor. 


UREE TEHNICĂ 
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În general,acest îngrășămînt de bază al 


agriculturii noastre conţine 33,5— 
34,8% azot; jumătate din această can- 
titate este sub formă de acid nitric,care 
este consumat de plante imediat, iar 
cealaltă jumătate se produce sub 
formă de azot amoniacal, care are un 
efect mai îndepărtat. 

Azotatul de amoniu cu marca „Azo- 
chim“ poate fi administrat cu uşurinţă 
în sol, realizînd o nutriţie echilibrată 
a plantelor. 

La fel de apreciat este și cel de-al 
4-lea produs, adică ureea, care se 
obţine prin sinteză pe bază de amoniac 
şi bioxid de carbon la o presiune de 
200 de atmosfere şi la o temperatură 
de 180—200* G. Ureea conţine 46% 
azot, ea devenind un îngrășămînt tot 
mairăsp îndit şi, evident, mai apreciat. 
Ea are întrebuințare și ca adaos în 
furajele animalelor rumegătoare, de- 
oarece ureea constituie o sursă de azot 
pentru sinteza biochimică a proteine- 
lor și, implicit, pentru realizarea 
unei creşteri rapide în greutate a 
animalelor. Dar şi industria solicită 
în ultimul deceniu o cantitate din 
ce în ce mai mare de ureee în produc- 
ţia de mase plastice şi lacuri, precum 
şi în industria textilă, farmaceutică 
şi cea a hrtiei. 


ÎMBUNĂTĂȚIRILE TEHNOLOGICE 
UN OBIECTIV PERMANENT 


În momentul de faţă se tinde la 
Piatra Neamţ spre 132 000 tone /an 
de amoniac, 190 000 tone / an de acid 
azotic, 250 000 tone / an de azotat 
de amoniu şi 28 000 tone/ an de 
uree. Pentru a se ajunge la această 
înaltă cotă productivă, a fost nevoie 
să fie îmbunătăţite permanent teh- 
nologiile de fabricaţie și să se moder- 
nizeze din mers o serie de instalaţii. 
Astfel, la fabrica de amoniac, prin 
montarea unui al patrulea compresor 
de gaz convertit, prin rebucşarea trep- 
telor IV-VI ale compresoarelor pentru 
echilibrarea capacităţilor ramurilor 
de joasă şi înaltă presiune, prin mon- 
tarea şi intrarea în funcţiune a conver- 
torului nr. 4 de metan, prin reduce- 
rea pierderii de presiune între trep- 
tele III-IV ale compresoarelor de gaz 
convertit, prin trecerea instalaţiei 
de prec taliză pentru a funcţiona 
numai pe azotul de dozare şi prin 
intercalarea instalaţiei de hidroge- 
nare a oxizilor de azot între spălarea 
cu apă şi spălarea cu alcalii, se va 
obține o creştere a capacităţii fabri- 
cii de amoniac de la 100 000 la 132 000 
de tone/ an. Totodată, modificările 
şi îmbunătățirile menţionate au avut 
drept urmare o exploatare mai raţio- 
nală a utilajelor și agregatelor, con- 
comitent cu realizarea unor indicatori 
de utilizare intensivă la utilajele 
conducătoare, superiori celor prevă- 
zuţi în documentația tehnică. 

Creşterea producţiei de amoniac a 
permis la rîndul ei valorificarea unor 
rezerve de capacitate de la fabricile 
prelucrătoare, tot pe baza unor îmbu- 
nătăţiri de ordin tehnologic aduse în 
cadrul acestora. 

La fabrica de acid azotic, de exem- 
plu, transformarea rolului funcţio- 


nal al preîncălzitoarelor de amestec 
amoniac-aer în răcitoare de gaze 
nitroase şi îmbunătăţirea proceselor 
de oxidare şi absorbție a oxizilor 
de azot prin introducerea de oxigen 
şi aer suplimentar în proces vor deter- 
mina tocmai mărirea capacităţii fabri- 
cii la 190 000 de tone /an. Tot aici 
trebuie adăugată şi adoptarea unui 
procedeu modern de filtrare fină prin 
tuburi de prolit a amestecului amo- 
niac-aer, realizîndu-se o mai bună 
rotejare a sitelor catalizatoare și 
implicit prelungirea duratei în func- 
ționare a acestora. 

es itațiri tehnologice au fost 
aduse şi la fabrica de azotat de amo- 
niu, unde pentru mărirea succesivă a 
volumului util al scruberului de prelu- 
crare a gazelor de distilare de la 
uree şi îmbunătățirea randamentului 
reacției de neutralizare a acidului 
azotic cu amoniac a fost necesară ridi- 
carea capacităţii substanţei de neutra- 
lizare la nivelul posibilităţilor insta- 
lației de concentrare. În felul acesta, 
capacitatea întregii fabrici s-a ridicat 
la 250 000 de tone/ an; cît privește 
fabrica de uree, aici, prin montarea 
celui de-al treilea cristalizator, capa- 
citatea va creşte la 28 000 de tone/an. 

Acţiunea de modernizare a utila- 
jelor, agregatelor şi instalaţiilor a fost . 
dublată în permanență de îmbună- 
tățirea schemelor şi sistemelor de 
automatizare, aducindu-se modificări 
substanțiale îndeosebi în punctele 
cheie care condiţionează funcționa- 
rea normală a unor ansambluri teh- 
nologice (conversia gazului metan, 
sinteza amoniacului și comprimarea 
gazelor nitroase, neutralizarea aci- 
dului azotic cu amoniac, reglarea pre- 
siunii şi temperaturii aburului tehnolo- 
gic la C. E. T.etc.). În acest sens 
considerăm că numărul de peste 
10 000 de aparate de măsură, reglare 
şi control existente în combinat este 
deosebit de edificator. 


GRAFICUL CALITĂȚII PRODUSELOR 


Efectul imediat al tuturor acestor 
perfecționări constă nu numai în 
ridicarea indicilor productivi, ci şi în 
creşterea calității produselor, cum 
s-a întîmplat, în mod deosebit, cu 
azotatul de amoniu ai cărui indici 
de bază au crescut considerabil. Este 
vorba în primul rînd de obținerea unei 
umidități remanente cît mai mici 
şi reducerea la minimum a prafului 
şi a fracţiei de mărunt (sub 1 mm). 
S-a obținut astfel un azotat de amo- 
niu neaglomerabil, extrem de compe- 
titiv pe piața internațională. 

Acelaşi grafic al creșterii calita- 
tiye s-a realizat-și în domeniul pro- 
ducţiei de uree, obţinînd-o la nivelul 
cerințelor cele mai exigente. Și, evi- 
dent, creșterea calităţii produselor 
s-a reflectat imediat şi la export. 
Marca „Azochim“ se bucură astăzi 
de respect în: țări ca Franța, Italia, 
Spania, Bulgaria, Singapore, luga- 
slavia, Grecia sau Insulele Canare. 
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În peisajul industrial al Sucevei un loc aparte îl 
ocupă Întreprinderea mecanică, a cărei producție 
este axată în principal pe maşini de găurit, poli- 
zoare, mașini de roluit tablă, mașini de bordurat 
tablă și foarfeci de tăiat oțel-beton. Ea este o între- 
prindere relativ tînără, profilată iniţial pe produse 
de confecții metalice destinate construcţiilor indus- 
triale și utilajului chimic. Din anul 1968 însă s-a 
reprofilat, producţia sa de bază fiind maşinile-unelte. 
Odată cu preluarea noii fabricaţii, colectivului 
de muncă i-a revenit sarcina de a rezolva o serie 
de probleme de ordin tehnic, legate, evident, de asi- 
milarea produselor intrate treptat în fabricaţie. 
Una din preocupările principale a fost şi este rea- 
lizarea produselor la un înalt nivel calitativ, care 
să asigure funcţionarea lor în producţie o perioadă 
cît mai lungă de timp, fără reparații. 


Gradul de echipare al întreprinderii cu utilaje 
şi procese tehnologice moderne permite realizarea 
de produse într-o clasă de precizie ridicată. Printre 
acestea se numără şi mașina de găurit G 12, care 
are performanțe tehnice superioare. Ea permite 
executarea operaţiilor de găurire, adincire şi lăr- 
gire pînă la diametrul de 10 mm în oţel şi se fabrică 
în două tipuri: cu soclu metalic şi fără soclu. Primul 
tip, la rîndul lui, prezintă două variante: cu instalație 
de răcire și fără instalaţie de răcire. Numărul sporit 
de trepte de turații ale arborelui principal favori- 
zează realizarea vitezelor optime, iar adîncimea de 


găurire se citeşte direct pe tamburul gradat al ma- 
șinii. 


În aceiași indici calitativi superiori se înscriu și 
polizoarele duble: PD-500-M și PD-300. Primul este 
destinat curăţirii şi fasonării pieselor turnate sau 
forjate şi pentru înzestrarea atelierelor de lăcătu- 
şărie. El este prevăzut cu două posturi de lucru şi 
se fabrică în două variante: cu motor electric de 
515 kW, pentru cazul cînd se folosesc pietre abra- 
zive cu lianţi ceramici, și cu motor electric de 7,5 kW, 
pentru cazul cînd se folosesc pietre abrazive cu 
liant de bachelită. 


Cel de-al doilea tip — PD-300 se utilizează în 
ateliere de prelucrări metalice şi sculării pentru 
ascuțirea sculelor așchietoare (cuțite, burghie) şi 
polizarea unor piese cu dimensiuni reduse. În dreptul 
fiecărei piese sînt montați suporţi de susținere a 
pieselor care au şi posibilități de reglare. 


Ambele tipuri de polizoare sînt prevăzute cu dis- 
pozitive de protecţie perfecționate. 


O altă clasă de produse este cea a maşinilor de 
roluit și bordurat tablă. Este vorba în principal 
de MRT-1,5 şi MBT-1,5. Mașina de roluit este des- 
tinată pentru operaţiile de roluire a tablelor în 
formă cilindrică sau tronconică, ca burlane, butoane, 
găleți. Cît priveşte maşina MBT-1,5, ea se foloseşte 
la prelucrarea tablelor subțiri, pentru întărirea lor 
prin imprimarea de nervuri, sau la întărirea margi- 
nilor, prin introducerea de sîrme. Ea este pusă în 
mişcare de un motor electric şi este prevăzută cu 
dispozitive speciale de prelucrat discuri de 300— 
1000 mm diametru şi cilindri cu 250—600 mm dia- 
metru. 


«Mangusteiy» îi urmează «Pantera», o mașină cu con- 
strucția derivată din cea a automobilelor de curse, deci 
cu motor central, dispus longitudinal și cu cutia de viteze 
spre coada mașinii. Motorul american, un «Ford» 8 V din 
familia motoarelor «Mustang» de 5 750 cm*, 305 CP (DIN) 
la 5 400 rot./min. și 43,5 kgfm (DIN) la 3500 rot./min., 
raport de compresie 11:1, carburator cuadruplu. 

Transmisia este europeană — made in Germany —, 
ambreiaj monodisc uscat, cutie de viteze cu 5 trepte, toate 
sincronizate, diferențial autoblocant. Suspensie indepen- 
dentă la toate patru roți, servofrină cu circuit dublu și 
discuri la toate 4 roți, direcție cu cremalieră — diametru 
de viraj 12 m —, cauciucuri 1,85—70 faţă, 2,15—70 spate. 
Caroseria este autoportantă, lungime 4270 mm, lățime 
1830 mm, înălțime 1110 mm, ecartament față/spate 
1 450/1 460 mm, ampatament 2515 mm. Greutatea este 
de 1 330 kg gol și 1530 kg cu sarcină. 

Este vorba de un G.T. (Gran Turismo) de mare calibru, 
care poartă semnătura constructorului De Tomaso și 
atinge 260 km/h sau, cu alte cuvinte, 72 m/s. 

Ţinută de drum foarte bună ca rezultat al repartiției 
greutăţii (motor central), ca și al direcției, care dă o sen- 
zație deosebită de securitate. Consumul de combustibil, 
corespunzător clasei, este..., de speriat... pentru posesorii 
de autoturisme europene — 20 1/100 km. 

«Pantera», a cărei caroserie poartă semnătura Ghia, 
este un autoturism de 2 locuri, modern ca proporții, stil 
şi construcție mecanică, compact, elegant, frumos. 
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UN AUTOTURISM 
derivat dintr-un 
AUTOMOBIL 


DE CURSE 
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Se știe că eforturile deosebite în direcția realizării automobilu- 
lui cu aburi au fost stimulate de lupta contra poluării atmosferice. 
În fond, aceasta reprezintă o întoarcere la cel mai vechi motor 
din lume, adică la un motor apărut acum peste 2 700 de ani. Cu 
un asemenea motor se pare că era echipat carul de foc chinezesc 
din timpul dinastiei Chan, cu 800 de ani înaintea erei noastre. 
lată cum descria acum 300 de ani părintele iezuit Verbiest un ase- 
menea vehicul: «pe un cărucior cu 4 roți, peste o oală de foc se 
află o retortă metalică din care iese abur. care antrenează o turbină 
orizontală; Mișcarea se transmite de la axul turbinei prin roți 
dințate cu știfturi frontale la axa motoare a căruciorului». 

În timpul revoluţiei franceze, a fost realizat un al doilea automo- 
bil cu aburi, vehiculul Cugnot cu tracțiune față, care atingea... 
4 km/h, La sfirsitul secolului al XIX-lea. concurenta între aburo- 
mobile, electromobile și automobile cu motoare cu ardere internă 
era acerbă. Lupta a ciștigat-o motorul cu ardere internă, care era 
cel mai rapid; în acea perioadă nimeni nu putea să prevadă «asfi- 
xia cu propriile-i gaze de evacuare». 

Unele automobile cu aburi de la începutul secolului au intrat 
chiar în istorie, atingind recorduri remarcabile, cum a fost auto- 
mobilul cu aburi Stan/ey, care a atins în 1906 recordul de 205 km/h. 
Ca și acum 70 de ani, mulți constructori se gindesc numai la aburii 
produşi într-un cazan, din apă și cu destindere ulterioară intr-o 
mașină cu piston. Dar de atunci chimia a făcut progrese uluitoare. 
Ea ne poate pune la dispoziţie lichide cu calităţi speciale, care pot 
îmbunătăţi radical randamentul motorului cu aburi. Desigur, apa 
este ieftină și se găsește peste tot, dar prezintă și multiple deza- 
vantaje: fierbe doar la 100 C, îngheaţă ușor, iar aburii sint foarte 
periculoși in cazul spargerii cazanului sau a unei conducte. 

De aceea adepţii automobilului cu vapori și-au îndreptat aten- 
ţia spre alte fluide care se pot vaporiza mai ușor și condensează 
continuu, gata pentru un ciclu nou, similar cu lichidul de răcire 
dintr-un sistem capsulat. Probabil că multiolele instalatii de aer 
condiționat i-au sugerat americanului Wallace L. Minto din Flo- 
rida subtropicală utilizarea freonului, și anume a unui freon 
special — 113 — CCI,F-CCIF, (triclortrifluoroctan), care fierbe 
la 48°C, deci motorul poate porni în numai 10 secunde după 
aprindere. 

Dar problema centrală a acestui tip de vehicul nu este produ- 
cerea vaporilor, ci condensarea lor. Firma japoneză «Datsun», 
care a cumpărat brevetul automobilului cu vapori american 
Minto, a fost nevoită să-si realizeze vehiculul sub forma unui 


TINERETE A CELUI 
MAI BATRIN MOTOR 


station, pe acoperișul căruia să amplaseze serpentinele conden- 
satorului. Americanul Wallace Minto a realizat același lucru cu 
un iei de căldură rotativ Donbar, amplasat între roţile 
din faţă. 

Funcționarea automobilului cu vapori este foarte simplă. Un 
arzător cu petrol asigură vaporizarea freonului; vaporii de freon 
pun în mișcare motorul principal și apoi un motor auxiliar pentru 
antrenarea accesoriilor motorului principal, inclusiv generatorul 
de curent electric. După efectuarea lucrului mecanic, vaporii se 
condensează pentru un nou ciclu, Minto nu utilizează un cazan, 
ci încălzește freonul în țevi de diametru mic; în felul acesta se 
evită pericolul unei explozii și al poluării, deoarece prin sparge- 
rea unei țevi poate cel mult să iasă afară un jet mic de freon, 
care condensează la 47C. 

Mașinile cu vapori, cu piston, clasice nu l-au satisfăcut pe 
constructorul american Minto din cauza randamentului scăzut 
și de aceea acesta a ales un compresor elicoidal, tuncţionind în 
regim de expansiune în loc de regimul clasic de compresiune. 
Astfel s-a rezolvat și problema gabaritului, de obicei cazanul şi 
condensatorul ridicînd diferite probleme de amplasare. Succe- 
sele obținute de Minto au dat un nou imbold și cercetărilor etec- 
tuate de primul constructor american de automobile cu vapori 
Lear, care a sacrificat multe milioane de dolari pentru realizarea 
unui automobil cu vapori viabil. 

Lear folosește un fluid similar cu Freon 113 pe care-l numește 
Learium și care se transtormă din vapori în ichid, într-un conden- 
sator de mărimea unui radiator de automobil. Vaporii pun în miș- 
care o turbină de 14 cm diametru, avind 50 000 rot/min. și care se 
cuplează cu o transmisie de multiplicare. Motorul de 190—250 CP 
folosește o transmisie automată. Noua turbină cu vapori Lear se 
poate amplasa uşor în compartimentul motor al unui autoturism 
mare: orimul ales al lui Lear este un Chevrolet. 

Marele avantaj al motoarelor cu vapori este cà eie satisfac de 
pe acum prescripțiile de gaze de evacuare maxime admisibile 
prevăzute pentru 1990. Într-adevăr, arzătoarele cu flacără deschi- 
să, folosind combustibili ieftini, produc doar bioxid de carbon şi 
apă. Nu apare nici oxid de carbon, nici oxizi de azot, problema 
plumbului nu se pune de loc. De aceea, automobilul cu vapori 
cunoaște o nouă tinereţe, plină de promisiuni și entuziasm. 


(După «HOBBY») 


ATENȚIE! 


Într-o dimineață cînd ne sculăm am putea 
găsi străzile, copacii, casele înveșmîntate 
în haina albă de zăpadă sclipitoare. Oare 
este automobilul nostru pregătit pentru 
iarnă? Tehnica modernă (ulei de iarnă, 
lichid antigel, protecție antioxidantă a ca- 
roseriei, încălzire eficientă a abitacolului), 
însoțită de o întreținere atentă și constantă 
pot da un răspuns pozitiv la această între- 
bare. Oare este pregătit pentru exploa- 
tarea și circulația de iarnă și șoferul? Oricît 
de bine pregătit ar fi, credem că nu-i vor 
fi de prisos cîteva sfaturi practice. 

e Nu «trageţi» frina de mînă în timpul 
staționării de noapte decit în cazuri spe- 
ciale (oprire în pantă datorită unei pene 
etc.). Aceasta pentru a evita blocarea prin 
înghețarea apei pe tiranţi sau chiar pe 
frine. Este preferabil să vă asiguraţi, cu- 
plind viteza | sau mersul inapoi. 


2 8 


Automobilul cu vapori sub 
forma unui station: 1 — arzător; 
2 — alternator; 3 — motor auxiliar; 
4 — schimbător de căldură rotativ; 
5 - motor principal; 6 — transmi- 
sie; 7 — cazan; 8 -— diferenţial; 
9 — rezervor de combustibil 


Din anul 1970 s-a început fabricaţia autoturismelor «Wart- 
burg»-353 cu un motor de putere sporită, de 50 CP. Se știe că 
«Wartburg»-353 este un autoturism modern, care oferă confort 
şi securitate de circulație atit pe drumuri de țară cu denivelări, 
cit şi pe pista de beton a autostrăzilor de mare viteză. 

Deși se deosebește puțin ca exterior de predecesorul său, 
motorul de 50 CP 353 poate fi considerat un motor complet 
nou, un motor care demonstrează netemeinicia prejudecăților 
referitoare la limita de putere a motoarelor în doi timpi. Avind 
peste 50 CP/dm?, acest motor depășește chiar numeroase mo- 
toare de renume în 4 timpi. Creșterea puterii, practic la aceeași 
turație, este în primul rind rezultatul ameliorării umplerii cilin- 
drilor, fără să se înregistreze vreo creștere a zgomotului. Cu 
«Wartburg»-353 se poate merge și repede și încet; chiar la 40 km/h 


în viteza a 4-a, motorul merge unitorm şi se poate accelera ușor. 


Viteza a 3-a se dovedeşte foarte buna pentru depăşiri, mergina 
satisfăcător chiar pînă la 100 km/h. La accelerări se mai aude doar 
un țăcănit foarte ușor datorit combustiei. 

«Wartburg»-353 se «incalță» cu cauciucuri fără camere 600-13 
avind presiunea 1,5—1,/ kgf/cm* Presiunea maximă in cau- 
ciucuri este de 2,5 kgf/cm?, căreia îi corespunde consumul de 
combustibil cel mai redus, dar și confortul cel mai redus (rulare 
foarte dură). Rezultate foarte bune, în ceea ce privește confortul 
la viteze mari, dă folosirea cauciucurilor radiale (sau centurate). 
Asemenea cauciucuri suportă mai bine şi eforturile laterale, 
ceea ce se poate constata în special pe șosea udă. 
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cu Hoti 
O INIMA 
Da 
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A VENIT IARNA! 


Scaunele la «Wartburg»-353 de lux sînt acoperite cu material 
textil si bordurate cu material plastic. Bordul a fost ranforsat 
sub tablou, reducind vibrația; noua construcție a ambreiajului 
reduce efortul la pedală. 

lată cum se prezintă comparativ capacitatea de accelerare, 
viteza maximă şi consumul de combustibil pentru cîteva tipuri 
de «Wartburg». 


Timpul de Consum 
accelerare | Viteza mediu 
0-80 km/h |max km/h de combust. 


în sec. 1/100 km 


«Wartburg»-311 


«Wartburg»-312 
cupeu 


«Wartburg»-353 


«Wartburg»-353 
cu motor de 50 CP 10,3 iarna 
sub 0°C 


9,2-11,3 vara 


CARTE DE VIZITĂ 


e Inainte de a porni automobilul, adică 
înainte de «prima cheie», aprindeți luminile 
cîteva secund n felul acesta bateria se 
«încălzeşte» ornirea e mai ușoară. Se 
recomandă aceasta pentru diminețile foarte 
reci și cînd avem o baterie bine încărcată. 


e Cind pe stradă este polei sau gheață 
nu lăsați mașina în pantă cu frina de mînă 
trasă sau în viteză; este suficient un șoc 
mic și automobilul începe să alunece cu 
roțile blocate. Remediul cel mai simplu 
sînt două pietre mari puse la roți, bine 
«ancorate» în stratul acoperitor al drumu- 
lui. 


e Nu lăsați motorul să funcționeze mai 
mult timp, într-o cameră închisă, cum ar 
fi de pildă garajul; există pericolul intoxi- 
cației cu oxid de carbon. 


e Pentru a preveni înghețarea imediată 
a apei din spălătorul de parbriz, stropită 
pe parbrizul rece, ceea ce ar stînjeni serios 
vizibilitatea, amestecați apa cu lichid antigel. 

e Dacă automobilul dv. are un filtru 
de aer cu dispozitiv care permite carbu- 
ratorului să aspire aerul încălzit prin trecere 
peste galeria de evacuare, amintiți-vă că 
a venit vremea să treceţi filtrul în poziție 
de iarnă. Astfel veți evita calări ale moto- 
rului, la rece, în timpul unui mers puțin 
mai accelerat. 

e Dacă automobilul rămîne afară peste 
noapte, puteți găsi broaștele înghețate. 
Preveniţi această deficiență introducînd în 
broască ulei grafitat sau puțină glicerină. 
Dacă totuși ați găsit broaștele înghețate, 
încălziți bine cheia la flacăra unei brichete 
(dacă este nevoie de 2-3 ori) și introduceți-o 
în broască, topind astfel gheața formată. 


Motor 
Cilindree 992 cm? 
Alezaj cursă 78x 73,5 mm 


Raport de compresie 7,5:4 


Putere max. 50 CP la 4560 
rot./min. 

Cuplu motor max. 9,5 kgfm la 3000 
rot/min. 


Greutatea autoturismului 910 kg. 


OOOO UNTEN O O O 


UZINA SERVICE 


Ritmul general de dezvoltare a industriei 
noastre, de 11—12 la sută, în medie, pen- 
tru perioada 1971—1975, şi — riguros co- 
relate — ritmurile specifice ale energeticii, 
metalurgiei, chimiei, construcțiilor de ma- 
şini, direcții industriale beneficiind de o 
justificată prioritate, au impus un avint 
fără precedent și o desfăşurare de-a drep- 
tul spectaculară (intensivă, în esență) sec- 
torului de construcții industriale. Să în- 
tregim însă imaginea acestui amplu efort 
de edificare industrială, asociindu-i nu- 
mărul impresionant de şantiere de con- 
strucții de locuințe, sutele de șantiere de 
drumuri, c ăi ferate și poduri, șantierele la 
fel de numeroase ale industriei locale și 
vom obține, în final, fără exagerare, ima- 
ginea unui uriaș șantier, însumind, prin 
țel şi semnificaţii, toate șantierele ţării. 

Mii și zeci de mii de utilaje de construc- 
ție sint angajate, zi de zi, în activitatea fe- 
brilă a şantierelor: tractoare, buldozere, 
excavatoare, macarale de cele mai diferite 
tipuri şi, bineînțeles, un uriaş parc de 
vehicule auto! Să ne gindim şi la miile de 
instalaţii auxiliare (ca denumire), dar de 
primă importanţă și de neînlocuit în activi- 
tatea și viața șantierelor: grupuri electro- 
gene, cilindri compresori, aparate de su- 
dură electrică și autogenă, vinciuri etc. 
etc. Numărul acestor utilaje de construc- 
ție menite să scurteze durata edificărilor 
şi să grăbească intrarea lor în funcțiune a 
crescut numai în ultimii ani de peste 10 
ori! De aici și salutara idee a înființării 
: unui veritabil Trust de mecanizare, com- 
A j pus la rîndul lui dintr-o serie întreagă de 
` uzine, bine dotate, în stare să confecțio- 
neze utilajele de serie mică, barăcile-dor- 
mitor, rampele de spălare și gresaj pentru 
diferitele vehicule auto ale șantierelor și, 
nu în ultimul rind, să asigure reparațiile 
şi reviziile capitale ale utilajelor de con- 
strucție. Apariția acestor uzine de repa- 
raţii, veritabile uzine «service» constituie 
— așa cum ne-au demonstrat-o de curind 
realizările Uzinei de reparații Brăila — o 
treaptă definitorie pentru actuala etapă de 
dezvoltare a construcțiilor industriale. S-a 
trecut astfel, cu evidenţă, la o adevărată 
industrializare a activităților de șantier, 
la o acțiune de mecanizare concertată 
atent, o acţiune de largă perspectivă, parte 
integrantă a întregului plan de edificare 
industrială a țării. lată de ce ni se pare mai 
mult decit utilă prezentarea unei uzine 
angajată direct în această acțiune de meca- 
nizare și rezolvare industrială a probleme- 
lor legate de mecanizarea diferitelor acti- 
vități de șantier. 
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UZINA DE REPARAȚII 
BRĂILA 
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EXIGENŢELE ANULUI 1972 


Activitatea unei uzine de reparații nu 
poate rivaliza, ca spectacol, cu activitatea 
unei uzine de ultramodernă specializare. 
Nu se realizează aici nici maşini cu co- 
mandă program și nici calculatoare din 
generația a treia. Dar se realizează în 
schimb utilaje de construcție, care asi- 
gură un ritm și o calitate de montaj la ni- 
velul anului 1971. Ceea ce ni se pare ari 
decisiv. 

Utilajele construite de Uzina de repara- 
ţii Brăila — circa 300 de bucăți anual — 
ajuna astfel ca grad de tehnicitate la ni- 
velul utilajelor aduse in trecut din import 
(macarale capră tip Roth și U.M.A.S. etc.); 
staţiile de spălat și gresat — peste 50 de 
staţii în anul precedent — au corespuns 
și ele, integral, exigențelor; barăcile-dor- 
mitor — circa 130 —, realizate de construc- 
torii brăileni, sînt dotate, corespunzător 
noilor exigențe, cu instalaţii de încălzire 
electrică, canalizare, izolaţii interioare, pe- 
reți căptușiți cu melamină. 

Dar, așa cum spuneam, sectorul de 
confecții metalice nu reprezintă decit o 
latură în activitatea unei uzine «service». 
Activitatea distinctivă și decisivă într-un 
fel o constituie reparaţiile curente și ca- 
pitale de ridicată complexitate. Numai în 
anul trecut au fost reparate și redate utili- 
zării circa 70 de macarale turn, 60 de ci- 
lindri compresor, 30 de autogredere, 10 
cazane de termoticare etc. De remarcat 
că ponderea activităților «service» va creș- 
te neintrerupt, devenind dominantă chiar 
și valoric (începînd cu 1972). Semnificativ 
ni se pare și faptul că tot din anul viitor, 
diferitele uzine «service» ale Trustului de 
mecanizare vor cunoaște o evidenta spe- 
cializare, uzinei brâilene revenindu-i, ca 
profil, repararea de excavatoare. (Numai 
în 1972 peste 600 de excavatoare de 043 și 
0,4 mc.) 

Trecerea la această nouă activitate im- 
plică, fără îndoială, o anumită extindere a 
actualelor sectoare productive, crearea 
unui sector cald (forjă) şi realizarea unor 
linii de producție în flux tehnologic. 

Tributari unor noțiuni adecvate mai cu- 
rind micilor ateliere de acum 10 sau 20 de 
ani, ne vine greu, firește, să ne obişnuim 
cu ideea unor uzine de reparații, cu o acti- 
vitate productivă de ordinul zecilor de 
milioane de lei, în stare să reintroducă 
anual în circuitul lucrativ al șantierelor 
peste 600 de excavatoare. Dar ritmul și 
amploarea construcțiilor industriale pe 
care ni le propunem ne obligă la acest 
corectiv. O uzină «service» reprezintă azi 
și tinde să devină tot mai mult o adevărată, 
o foarte necesară uzină, 


DO CC.) 


Cu prima expoziție internațională de clădiri construite din 
mase plastice care a avut loc la Lüdenscheid (R.F. a Germaniei) 
— «viitorul a şi început». Expoziţia avea ca scop să dovedească 
celor sceptici că această materie primă pentru anumite con- 
strucții este un material de construcție ideal. 

La această aparent bizară expoziție au expus, pe o suprafață 
de citeva sute de metri pătrați, arhitecți din diferite țări. Expona- 
tele, cu toate că diferă ca stil, formă, amplasare, dimensiune, co- 
loristică, au un factor comun — materialul din care au fost 
construite — masele plastice. Specialiștii au constatat că 
acest material are o serie de avantaje pe care le pot exploata 
toarte bine.Fiind foarte uşoară, se pot construi «clădiri rabata- 
bile», care se pot plia, transporta şi monta la locul dorit. 

Aceste tipuri de clădiri au fost proiectate pentru locuri de 
agrement — case de odihnă, moteluri, campinguri, case de 
creație etc. —, constatîndu-se, pe bază de teste, că ele au şi 


CLĂDIRI DIN MASE PLASTICE 


efecte psihice asupra celor care-și petrec vacanţa în asemenea 
clădiri. Un prim factor care are efecte pozitive îl constituie 
noutatea. Fiind clădiri care nu se intilnesc prea des, cu o co- 
loristică vie și forme geometrice deosebite, ele contribuie 
la o detaşare perfectă de cotidian, fapt care este foarte re- 
confortant. 

* 


Dar să vă prezentăm citeva dintre cele mai reprezentative 
clădiri din mase plastice «edificate» pe standurile expoziţiei 
de la Lüdenscheid. De un succes deosebit s-a bucurat bio- 
dom-ul arhitectului german Rudolf Doernach (1), care, după pro- 
priile-i declarații, locuiește din 1958 într-o clădire construită 
integral din mase plastice. Este o clădire proiectată pe o supra- 
față de 100 m2, putind fi utilizată ca motel sau casă de odihnă 
pentru perioada de concediu. indiferent de zonă geografică, 


DE LA ONTOGENEZA 
SISTEMULUI NERVOS 
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Dezvoltarea sistemului nervos central la 
această virstă este foarte importantă. Copi- 
lul merge nesprijinit, mișcările sint mai 
coordonate și echilibrul mai evident. Mimi- 
ca este diferențiată, începe să pronunţe 
citeva cuvinte ce pot fi ușor înţelese; apare 
încăpăținarea considerată ca manifestare a 
personalității. La un an şi jumătate copilul 
aleargă, copiază mișcările celor mari, ex- 
primă cuvinte mai ușor de înțeles, sesizează 
sunetele muzicale și diferenţiază culorile. 
Apar primele semne de memorie. 

La virsta de doi ani, creierul copilului are 
aspectul creierului matur. Această virstă 
reprezintă sfîrșitul stadiului de copil mic. 
Echilibrul în mers, ca și orientarea în spa- 
tiu se apropie de perfecțiune. Încep primele 
creionări de cercuri și unghiuri. Vorbirea 
începe să fie coerentă, în propoziţii, încep 
întrebările adesea siciitoare, de multe ori 
fără răspuns din partea părinţilor. 

De aici înainte, comportamentul copilu- 
lui nu va mai fi dependent numai de carac- 
terele congenitale și de dezvoltarea siste- 
mului nervos, ci și de influența mediului 
înconjurător. 


STRUCTURA CREIERULUI 
ȘI APTITUDINILE 


Aptitudinile își au originea în anumite 
însușiri ale dezvoltării activităţii creierului, 


iar dezvoltarea activităţii creierului depinde 
la rîndul ei de condiţiile externe ale vieții, 
de starea organismului și a tuturor siste- 
meior sale tiziologice. 

De multă vreme se întreprind numeroase 
cercetări pentru a se găsi o legătură între 
aptitudini şi structura creierului. S-au făcut 
consideraţii asupra importanţei dezvoltării 
creierului și a diferitelor sale regiuni. S-a 
atribuit un rol important volumului și greu- 
tății creierului în dezvoltarea anumitor apti- 
tudini, demonstrindu-se chiar că savanții 
sau marile personalități ar avea un creier 
mai mare decit al semenilor lor. Cind acest 
punct de vedere nu a mai rămas în picioare, 
s-a demonstrat că nu greutatea. ci numărul 
circumvolutiilor creierului ar prezenta o 
anumita importanţă. S-a constatat însă că 
și creierii oamenilor eminențţi prezintă par- 
ticularități atribuite etapelor timpurii de 
dezvoltare, spre exemplu așa-numitul șanț 
de maimuţă, 

Cercetările au mers mai departe, atri- 
buindu-se variațiilor de structură ale dife- 
ritelor straturi şi elemente celulare rolul 
important al dezvoltării aptitudinilor. Astfel 
s-a constatat că perfecțiunea lobului fron- 
tal al creierului stă la baza unei mari capa- 
cități de muncă, condiţie fundamentală a 
înzestrării generale. Dezvoltarea anumitor 
analizatori, de pildă vizuali sau auditivi, vor 
condiționa dezvoltarea aptitudinilor croma- 
tice sau muzicale. Dar înzestrarea pictoru- 
lui nu este condiționată numai de dezvol- 
tarea capacităţii de analiză optică a luminii 
și culorilor, ci și de multiple legături de 


date senzoriale. Acest punct de vedere este 
valabil și pentru muzică sau alte forme de 
inzestrare specială. 

Nu se poate trece cu vederea nici ideea 
potrivit căreia o anumită structură a creie- 
rului condiționează o funcție determinată. 
Aptitudinile trebuie astfel apreciate ca re- 
zultat al activității unui aparat efector bazat 
pe structura creierului. Pentru pictor ochiul, 
pentru muzician urechea sint aparate ce 
asigură efectuarea unei activități ce duce la 
realizări superioare, realizări care ne permit 
să vorbim despre aptitudini şi talente. 

Faptul că Beethoven sau Smetana au 
creat cele mai mari dintre operele lor fiind 
surzi nu contrazice ideea anterioară. Expli- 
cația este dată de corelaţia între sunete și 
note, de imaginaţia muzicală și memorie, 
însușite înaintea apariţiei infirmităţii. 

Din această scurtă trecere în revistă a 
relaţiilor dintre creier și aptitudini se vede 
că drumul parcurs merge de la poziţii mor- 
fologice care susţin că structura creierului 
este cauza particularităților activităţii creie- 
rului, particularităţi ce constituie cauza apti- 
tudinilor și înzestrării pînă la ideea că struc- 
tura creierului nu este cauza, ci consecința 
procesului dezvoltării aptitudinilor. Con- 
form ultimei concepții, particularităţile cre- 
ierului oamenilor eminenti trebuie conside- 
rate nu numai cauza activităților, ci şi efec- 
tul activităţii orientate într-o anumită direc- 


ție. 

Răspunsul la întrebarea despre legătura 
dintre creier și aptitudine nu-l putem con- 
sidera însă pe deplin elucidat. 


climă sau anotimp. Clădirea este formată din două cupole 
conectate, avind posibilități de amplasare a unor lădiţe cu dife- 
rite plante; culoarea dominantă a clădirii fiind verde, dă impre- 
sia unei grădini suspendate. În interior, fiecare încăpere este 
mobilată doar cu un minimum de mobilă, evident, confecționată 
tot din plastic, dar... care asigură un maximum ae contort. 

Interesant este și complexul «Alg6co» (4), realizat de un 
grup de arhitecţi francezi. Complexul se compune din trei 


cuburi, fiecare formînd o încăpere, respectiv în centru camera 
de locuit, la stinga bucătăria, iar la dreapta baia. «Rondo» (3), 
este un prototip de casă de vacanţă din Elveția, construit în 
stil jet-set. O sferă montată pe un pilon la o înălțime de 20— 
30 picioare de sol. Legătura cu solul se face cu o scară în spi- 
rală. Ceea ce a stirnit admirația specialiștilor a fost faptul că 
atit pilonul de susținere cit și scara în spirală sînt construite 
tot din plastic. 

Complexul elvețian Alco-Orion s-ar putea numi o combinaţie 
între cele două tipuri prezentate — Algâco și Rondo: construc- 
tia este deosebit de simplă: șase valve exterioare din plastic 
montate pe șasiuri metalice sudate. În imaginea 2, un complex 
care la prima vedere aminteşte de opera unui sculptor futurist 
şi care s-a bucurat de succes la expoziţia din Lüdenscheid. 

Ceea ce caracterizează tendinţele arhitecților care și-au 
expus proiectele la Lüdenscheid este faptul că sînt preocupați 
real de a rezolva o problemă care în secolul viitor va fi o nece- 
sitate stringentă. Aceste «clădiri pliante» sint proiectate 
pentru a ajuta cetățeanul suprasolicitat să-și găsească un 
refugiu din viaţa trepidantă, citadină, pe timp de vacanţă. 
Ele corespund din toate punctele de vedere, imbinind utilul 
cu plăcutul: se pot monta pe suprafeţe mici şi în termen scurt, 

nu necesită terenuri solide, materialul de construcţii fiind 
ieftin scade prețul de cost, sint confortabile și au un stil modern. 


DE LA 
CREIERUL 
MAIMUȚELOR 
ANTROPOIDE 
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ierului uman se datorează în parte volumului şi masei sale. Cre- 
ierul omului nu este absolut mai greu decit creierul oricărui alt 
mamifer, dar este relativ mai greu. 


TELEENCEFALIZAREA 
— UN PROCES CONTINUU 
ÎN EVOLUȚIA CREIERULUI 


Cunoaștem astăzi în amănunt organismul maimuţelor în general 
şi al maimuţelor antropoide în special. Un loc de seamă în această 
cercetare îl ocupă creierul acestor maimuțe. Cercetarea amănun- 
țită a arătat că etajele interioare ale creierului, despre care s-a 
crezut mult timp că n-ar prezenta diferențe importante în toată 
seria vertebratelor, ca să nu mai vorbim de maimuțe şi om, sint 
în realitate aiterite și ele. Deja iucrările lui Cajal (marele cercetă- 
tor spaniol, căruia i-a fost consacrat și un film) arătase, pe la 
sfirşitul secolului trecut, că etajele inferioare la pești, broaște 
și reptile sint puternic dezvoltate și că au preluat comanda cen- 
trilor situaţi în măduva spinării. La mamifere rolul acesta dimi- 
nuează, deși structura moștenită se păstrează. Rolul este preluat 
tot mai mult de scoarța cerebrală si, odată cu aceasta, acțiunile 
posibile sint mai complicate și mai fine. Centrii etajelor supe- 
rioare cîştigă legături cu scoarța și din rolul de coordonare trec 
la unul de subordonare. Procesul acesta de strămutare a cen- 
trilor de coordonare şi control către etaje din ce în ce mai înalte 
se numește «teleencefalizare» (de la cuvintul grecesc telos = 
capăt, țintă, depărtare, aceeași rădăcină o găsim în: telefon, 
teleimprimator, telex, telegraf etc.), 

Procesul de teleencetalizare este în continuu progres în toată 
seria mamiferelor. Pînă la reptile, controlul este încă la etajele 
inferioare, în special la așa-numiții tuberculi bigemeni, La păsări, 
controlul trece în mică parte asupra scoarței, tuberculii bigemeni 
au încă mare importanţă. La mamifere, acestea din urmă pierd 
treptat importanţa şi scoarţa preia, pertecţionindu-le, sarcinile 
de coordonare si control. Procesul de teleencefalizare face pro- 
grese lente chiar la mamitere. O mare parte a acestora (carnivore, 
lagomorte, rozătoare ș.a.) controlează cu scoarța, mai eficace, 
capul, trunchiul și membrele anterioare, dar foarte slab mem- 
brele posterioare. Deja maimuţele antropoide au un control mai 
eficace al membrelor inferioare, și în special al piciorului. Aceasta 
înlesnește modul lor de viaţă «arboricol», adică locuinţa obișnuită 
în pomi, pe ramurile cărora se caţără nu numai cu «miinile», ci 
și cu picioarele, ceea ce a făcut să li se dea numele de «cvadru- 
mane», adică avind patru miini. Deşi numele nu este bine ales, 
el ne face să întrevedem controlul mai întins al scoarței cerebrale 
și asupra membrelor inferioare, în special a piciorului. Struc- 
tura microscopică a scoarței antropoidelor și experiențele de 
excitare a scoarței cu electrozi au confirmat această supoziţie: 
maimuţele antropoide controlează mai bine membrele lor infe- 
rioare decit restul mamiferelor, cu excepția omului. 

Fără îndoială că omul a părăsit viața arboricolă încă de la în- 
ceputul antropogenezei, adică a formării lui. Clasicii marxismului 
au atribuit chiar o importanță deosebită acestui fapt, care l-a 
obligat pe om să meargă ridicat în două picioare și care i-a eli- 
berat astfel mîinile pentru treburi mai delicate, cum ar fi minuirea 
instrumentelor. Reprezentarea miinilor pe scoarța cerebrală a 
omului este foarte întinsă, mult mai întinsă decît a trunchiului. 
Aproape la fel de întinsă este și reprezentarea piciorului, în spe- 
cial a plantei (partea piciorului cu care se calcă). Deși piciorul nu 
mai este întrebuințat atit de variat ca la maimuțe, reprezentarea 
corticală a lui este încă mare, urmarea moştenirii de la «strămoșii» 
arboricoli. 

Dacă privim în ansamblu toate datele asupra structurii creie- 
rului la maimuţele antropoide și la om, ne dăm seama de două 
fenomene la fel de importante: pe de o parte omul este solidar 
cu tot regnul animal, și mai ales cu mamiferele, și dintre acestea 
în primul rind cu maimuţele antropoide; pe de altă parte însă, are 
particularități care-l deosebesc de celelalte mamifere și chiar 
de maimuţele antropoide, particularităţi care i-au permis să con- 
struiască ceea ce îndeobște se numește cultură și civilizație, 
artă și știință, iar toate acestea la un loc i-au permis să realizeze 
ceea ce nici o altă ființă vie de pe pămînt n-a putut realiza: schim- 
barea mediului în care trăiește, crearea, în măsură din ce în ce 
mai largă, a unei ambianţe artificiale, lucru care are, desigur, 
numeroase părți bune, dar care trebuie supravegheat, pentru a 
nu da naştere la calamităţi. 


